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Vorwort

UnterKleinbauern in Afrika wachstzunehmend das Interesse an
Bewasserung, da mitdem Klimawandel das Wetter zunehmend
unberechenbarer wird. Gleichzeitig benétigt die wachsende
Bevolkerung auf dem gesamten Kontinent mehr Nahrung und
eine zuverldssige und bestédndige Nahrungsmittelversorgung.
Um angesichts zunehmend extremer Wetterverhaltnisse die
Erndhrungssicherheit des Kontinents zu gewahrleisten und die
Transformation der Landwirtschaft voranzutreiben, kdnnte es
helfen, landwirtschaftliche Bewdsserung zu einer vorrangigen
politischen Prioritédt zu machen und auszubauen.

Erfolgreiche Partnerschaften zwischen Landwirten,
Regierungen und der Privatwirtschaft sind Voraussetzung fur
die Ausweitung und Verbesserungvon Bewasserungssystemen
Art. Erforderlich sind Steuersenkungen fur
importierte Technologien und Maschinen, Unterstiitzung
beim Aufbau einer afrikanischen Industrie im Bereich
Bewdasserungstechnologie, Schulungen von Landwirten im
Umgang mit Bewasserungssystemen und die Regulierung der
Wassernutzung in der Landwirtschaft gestutzt auf langfristige
Kosten- und Nutzenerwagungen unter Beriicksichtigung von
Umweltaspekten. Ein sehr wichtiger Aspekt fir Innovation
im Bereich Bewé&sserung sind dabei die institutionellen
Rahmenbedingungen, die Ansétze zur Zusammenarbeit und
nicht nur technische Innovationen umfassen.

aller

Aus Interventionen in verschiedenen afrikanischen Landern
lassen sich wichtige Lehren ziehen. Der aktuelle Bericht -
Bewéssert: Innovative Bewdsserungsstrategien fir Afrika - ist
die Zusammenfassung einer systematischen Analyse dessen,
was sechs afrikanische Lander an der Spitze des Fortschritts
in Sachen Bewasserung erfolgreich gemacht haben. Der
Bericht analysiert, welche institutionellen und politischen
Innovationen umgesetzt wurden, um Bewéasserung starker
zu verbreiten. Einige dieser Innovationen lassen sich auf den
gesamten Kontinent ausweiten, um so Regierungen bei der
Erreichung der Ziele der Agenda 2063 der Afrikanischen
Union und der Malabo-Erklarung zu unterstiitzen.
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Ziel dieses Berichts ist es, Interventionen zu identifizieren
die funktionieren und Méglichkeiten fir politische
und programmatische Innovationen zu empfehlen, die
eine Verbesserung oder Ausweitung der derzeitigen
Bewdsserungssysteme ermaoglichen. Diese Strategien
sollten ebenso vielféltig sein wie die afrikanischen Lander
und die verschiedenen Agrardkologien. Sie kdnnen von
Landwirten vorangetriebene Kleinbewadsserungssysteme
ebenso umfassen wie GroBbewasserungssysteme, die von
Regierungen und der Privatwirtschaft unterstitzt werden.
Entscheidend ist, dass sdmtliche Bewadsserungssysteme und
technologien an die lokale Umgebung und die Bedurfnisse der
Kleinbauern angepasst sind. AuBerdem soll mit Wasser und
den natlrlichen Ressourcen, von denen die Landwirtschaft
abhéngt, dkologisch nachhaltig umgegangen werden.

Das Malabo Montpellier Panel bringt 17 fihrende Experten
aus den Bereichen Landwirtschaft, Okologie, Erndhrung
und Erndhrungssicherheit zusammen. Es mdchte politische
Entscheidungen von afrikanischen Regierungen unterstiitzen
und die Verwirklichung der Erndhrungssicherheit und
verbesserten Erndhrung in Afrika beschleunigen. Das Panel
identifiziert Fortschritte und positive Veranderungen auf
dem Kontinent und erfasst, was besonders erfolgreiche
Lander anders gemacht haben. Es identifiziert die
wichtigsten institutionellen Innovationen sowie politischen
und programmatischen Interventionen, die von anderen
Léndern tbernommen und ausgeweitet werden kénnen. Das
zugehoérige Malabo Montpellier Forum bietet eine Plattform
zur Foérderung politischer Innovationen, indem mithilfe der
vom Panel bereitgestellten Evidenzgrundlage Dialog und
Austausch zwischen hochrangigen Entscheidungstrégern
Uber afrikanische Landwirtschaft, Erndhrung
Erndhrungssicherheit unterstiitzt werden.
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Landwirtschaft, Okologie, Erndhrungssicherheit, Ernahrung, und globale Entwicklung. Seine Hauptaufgabe ist die Férderung
eines evidenzbasierten Dialogs der politischen Entscheidungstrédger auf hchster Ebene. Die vom Panel verfassten Berichte sol-
len informierte politische Entscheidungen ermdglichen und Entscheidungstréager darin unterstiitzen, die ambitionierten Ziele in
der Agenda 2063 der Afrikanischen Union, der Malabo-Erklarung und der globalen Entwicklungsagenda schneller zu erreichen.
Das Panel arbeitet mit afrikanischen Regierungen und zivilgesellschaftlichen Organisationen zusammen, um diese zu unterstitzen
und ihnen evidenzbasierte Forschungsergebnisse zu liefern, um geeignete MaBnahmen zu entwickeln, welche die Landwirtschaft,
Erndhrungssicherheit und Ernéhrung férdern.
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Einleitung

Inganz Afrikawurden erhebliche Fortschritte beider Steigerung
der landwirtschaftlichen Produktivitat, der Verringerung der
Armut, der Schaffung neuer Beschaftigungsmaglichkeiten
und der Verbesserung der Lebensgrundlagen erzielt.
Bevolkerungswachstum, demografischer Wandel,
Verstadterung und Klimawandel fihren jedoch dazu, dass
der Druck auf die Landwirtschaft, mehr Nahrungsmittel ver-
fugbar und zugénglich zu machen, stark zunimmt.

In zahlreichen Landern des Kontinents sind Niederschlége
stark schwankend oder unzureichend. Dennoch stitzt
sich die Nahrungsmittelproduktion fast ausschlieBlich auf
Regenfeldbau. Wenn es nur eine Anbausaison gibt, sind
die Landwirte daher anfélliger gegentiber wechselhaften
Niederschlagen und Dirren, was zu geringen Ernteertragen
und Einnahmen fihrt. Derzeit werden nur 6 Prozent der
landwirtschaftlichen Nutzflache in Afrika bewassert,' und
im Durchschnitt ist die mit Bewdsserungssystemen ausges-
tattete Flache zwischen 1990 und 2015 nur um 1,5 Prozent
gewachsen.? Gleichwohl gibt es ein groBes Potenzial zum
Ausbau der Bewasserung, insbesondere in den Landern
sudlich der Sahara.?

Durch die starkere Nutzung des Bewdsserungspotenzials
der einzelnen Lander kénnten die Produktivitat der beste-
henden landwirtschaftlichen Flachen gesteigert und die
Vegetationsperioden tUber das Jahr hinweg ausgedehnt
werden. Dadurch wiirden sich auf dem gesamten Kontinent
Armut, Erndhrungsunsicherheit und Importabhangigkeit
verringern. Zur Ausweitung und Verbesserung von
Bewasserungssystemen sind jedoch individuelle und gemeins-
ame MaBnahmen der Regierungen, der Privatwirtschaft
und der Gemeinschaften in ldndlichen und stadtischen

Gebieten erforderlich.

Aus erfolgreichen Interventionen in mehreren afrikanischen
Léndern lassen sich Lehren ziehen, die fir den gesamten
Kontinent Gbernommen und ausgeweitet werden kénnen.
Dieser Bericht beschreibt, was diese Lander richtig gemacht
haben, welches die Griinde dafir sind und wie im Bereich
Bewédsserung messbare Erfolge erzielt werden kénnen.
Insbesondere identifiziert der Bericht die wichtigsten insti-
tutionellen Innovationen sowie politischen und program-
matischen Interventionen, die von anderen Landern zur
Entwicklung und Ausweitung von Bewasserungssystemen
Ubernommen und ausgebaut werden kénnen.

Zu Beginn des Berichts finden sich eine Ubersicht der
Herausforderungen fur die Landwirtschaft, mehr Nahrung
verfligbar und zugénglich zu machen, und eine Darstellung
des Potenzials von Bewdasserung, um die Landwirtschaft
fur Kleinbauern produktiver, effizienter und profitabler zu
gestalten. Im folgenden Teil werden das Potenzial einer
Ausweitung der Bewdasserung in ganz Afrika und die damit
einhergehenden Hindernisse, einschlieBlich einer Analyse
der inharenten Risiken und gewlinschten Ergebnisse von
Bewasserung, erortert. Der Bericht befasst sich mit den
in Afrika eingesetzten herkémmlichen und innovativen
Klein- und GroBBbew&sserungsansatzen und -technologien.
AnschlieBend folgt eine Auswertung der Erfahrungen von
sechs afrikanischen Landern, die bei der institutionellen und
politischen Gestaltung im Bereich der landwirtschaftlichen
Bewasserung besonders innovativ und erfolgreich waren.
Abschliessend prasentiert der Bericht einige wichtige gewon-
nene Erkenntnisse und neun Empfehlungen fir MaBnahmen
durch afrikanische Regierungen und die Privatwirtschaft.




1. Die Herausforderungen

Der wachsende Bedarf an Nahrungsmitteln, Wasser und
Energie infolge von Bevdlkerungswachstum, demograf-
ischem Wandel und Verstadterung setzt die Landwirtschaft
unter Druck, mehr Nahrung verfligbar und zuganglich zu
machen sowie vielfaltigere und nahrhaftere Nahrungsmittel
zu produzieren. Hierfir sind, vermutlich in Afrika mehr als
in anderen Regionen, Landwirtschaft und Kleinbauern
entscheidend. Dies hat in zahlreichen afrikanischen
Landern zu einer schnellen Steigerung der &ffentlichen
Investitionen in die Landwirtschaft gefihrt. In den letzten
beiden Jahrzehnten wurden zwar erhebliche Fortschritte
bei der Bekdmpfung von Hunger und der Verbesserung der
Lebensgrundlagen erzielt, jedoch gilt es, das Wachstum
zu beschleunigen und die Reichweite zu erhéhen, um aus-
gepragte Armut und Vulnerabilitét auf ein akzeptables
MaB zu reduzieren. Sollte dies nicht gelingen, wirde
der Druck auf das globale Nahrungsangebot und die
Nahrungsmittelpreise wachsen, wodurch die Kosten fir
die Deckung des Nahrungsbedarfs in Afrika, insbesondere
furarme und vulnerable Bevolkerungsgruppen in landlichen
und stadtischen Gebieten, steigen.

Jegliche kinftigen Wachstums- und Armutsbekdmp-
fungsprogramme erfordern eine Kombination mehre-
rer Interventionen. Zur Starkung der landwirtschaftlichen
Produktion werden Investitionen in technologische, politische
und institutionelle Innovationen bendtigt. Die ErschlieBung
des afrikanischen Bewédsserungspotenzials muss eine wes-
entliche Komponente der Strategien zur Verbesserung der
Resilienz und der Lebensgrundlagen von Landwirten sowie
beim Erreichen umfassenderer nationaler und internationaler

BOX 1: Bewasserung - Begriffserlauterung

Bewaésserung bezeichnet die kiinstliche Zufiihrung
von Wasser zum Zwecke der landwirtschaftli-
chen Produktion, wenn kein oder nicht ausreichend
Wasser zur Verfigung steht. Das meiste Wasser,
das zur Bewésserung verwendet wird, stammt
direkt aus natirlichen Wasserquellen wie Flissen,
Bachen, Seen Grundwasservorkommen

oder aus Wasserspeichern wie Stauanlagen oder

oder

Regenwassersammelvorrichtungen. Das Wasser wird
dann auf den Ackerflachen verteilt. Dabei kommen
zum Einsatz: Schwerkraftumlenkungsmethoden (z.B.
Kanale oder Stauverfahren), mit Muskelkraft betrie-
bene Techniken (z.B. Flaschenzug mit Schopfeimern
oder GieBkannen) oder komplexere Technologien (z.B.
Bohrungen, Rohrleitungen, Sprinkler und flussigkrafts-
toff- oder solarbetriebenen Pumpen).4>.

Ziele in den Bereichen Nahrungssicherheit und Erndhrung
sein.

Der Ausbau der Bewasserung kann wirtschaftlich sinnvoll
sein: Bewé&sserungsfeldbau erzielt mindestens doppelt
so hohe Ertrdge wie Regenfeldbau auf dem afrikanischen
Kontinent,® und unter Bertcksichtigung des Klimawandels
sind die Vorteile einer Ausweitung der Bewéasserungsflachen
schatzungsweise doppelt so hoch wie die Kosten.” Zudem
kénnen die Landwirte in den semiariden und ariden Regionen
Afrikas wie der Sahelzone und dem Horn von Afrika mit
Regenfeldbau nur wahrend der kurzen Regenzeit(en) pro-
duktiv arbeiten. Durch den Zugang zu Bewd&sserung er-
halten Landwirte die M&glichkeit, die Vegetationsperiode(n)
auszuweiten und so ihre Tatigkeiten zu diversifizieren und
Produktivitdt und Einnahmen zu steigern. Bewé&sserung
kann auch ein wichtiger Mechanismus zur Bewaltigung der
negativen Auswirkungen des Klimawandels sein und die
Resilienz der Landwirte gegeniiber zunehmend haufigeren
und extremeren Wetterereignissen starken.

In Afrika werden derzeit lediglich 6 Prozent
der landwirtschaftlichen Nutzfldche
bewaiassert®? wahrend dies in Lateinamerika
und Asien auf 14 bzw. auf 37 Prozent der
Ackerflache zutrifft.

Jedoch stitzt sich die Nahrungsmittelproduktion in
Afrika trotz stark schwankender und in vielen Landern
unzureichender Niederschldage weiterhin nahezu auss-
chlieBlich auf Regenfeldbau, was im Vergleich zu anderen
Entwicklungsregionen zu unterdurchschnittlichen
Ernteertragen fuhrt. Mehr als zwei Drittel dieser 6 Prozent
liegen in nur fiinf Landern - Agypten, Madagaskar, Marokko,
Sudafrika und dem Sudan - mit jeweils mehr als einer Million

ha bewasserter Bodenflache.'o "

Erfreulicherweise gibt es mit 47 Millionen ha ein groBes
Potenzial zur Steigerung der Bewéasserung in Afrika.' Unter
Beriicksichtigung der Boden- und Wasserressourcen wiirde
die Steigerung zum GroBteil auf Subsahara-Afrika entfallen.
Hier kénnte die bewéasserte Flache von derzeit 7,7 Millionen
ha auf 38 Millionen ausgeweitet werden."

Bewadsserung hat zahlreiche Vorteile, die zur Verbesserung
der Lebensgrundlagen und der Resilienz von Kleinbauern
und ihren Gemeinschaften beitragen kénnen:

i Basierend auf den jlingsten FAO Aquastat Daten fur alle 54 afrikanischen Lander (keine Daten fir Stidafrika und Cabo Verde verfligbar). Zugriff am 15.

November 2018.



lédngere und haufigere Vegetationsperioden, die fir ganz-
jahrige Einnahmen sorgen ;

groBere Vielfalt an verfiigbaren Pflanzen;

Méglichkeit zur Diversifizierung durch Viehhaltung und
andere Tatigkeiten neben dem Ackerbau ;

gesiindere Erndhrung und bessere Erndhrungszusténde;
héhere Einnahmen aus Marktverkaufen;

Schaffung von Beschéftigungsméglichkeiten in landlichen
Gebieten, insbesondere in der ertragsarmen Jahreszeit ;

fur Frauen: verbesserter Zugang zu Vermdgenswerten
und gréBere Kontrolle Uber Ressourcen und Zeit."®

Jedoch gibt es auch Kosten und Risiken, einschlieBlich sozialer,
wirtschaftlicher und 6kologischer Folgen, die bei der Planung
oderVerbesserung von Bewéasserungssystemen zu bertcksich-
tigen sind. Bei sémtlichen Bewé&sserungsvorhaben sollte auch
die alternative Investition in Regenfeldbau erwogen werden.
Beispielsweise istin Landern mit hohem Wasserstress, die be-
reits Uber umfangreiche Bewasserungssysteme verfligen, eine
weitere Ausweitung der Bewasserung moglicherweise nicht
der richtige Weg. Stattdessen kénnte das Hauptaugenmerk
auf die Verbesserung des Wasserressourcenmanagements,
den Wasserschutz und die Effizienz gerichtet werden.

Eine Strategie zur Ausschopfung des Bewésserungspotenzials
bestehtinderNachahmungundAusweitungvonInterventionen,
die in afrikanischen Léndern bereits erfolgreich sind. Die
Umsetzung in einer signifikante Anzahlan Landern aufdem ge-
samten Kontinent kdnnte zur Erreichung der Ziele der Agenda

Ein Bauer halt Kirbiskerne, Malawi

Erfreulicherweise gibt es mit 47
Millionen ha ein groBes Potenzial
zur Steigerung der Bewasserung in
Afrika. Unter Beriicksichtigung der
Boden- und Wasserressourcen wiirde
die Steigerung zum GroBteil auf
Subsahara-Afrika entfallen. Hier kon-
nte die bewadsserte Flache von derzeit
7,7 Millionen ha auf 38 Millionen aus-
geweitet werden.

2063 der Afrikanischen Union und der Malabo-Erkldrung bei-
tragen. Zur Entwicklung intelligenter Bewésserungsstrategien
fur Afrika sind individuelle und gemeinsame MaBnahmen der
Regierungen, der Privatwirtschaft und der Gemeinschaften
in landlichen und stadtischen Gebieten erforderlich.
Bewdsserung kann eine entscheidende Investition zur
Verbesserung der Lebensgrundlagen von Kleinbauern, zur
Stimulation des Wachstums der Landwirtschaft sowie zur
Stérkung der Volkswirtschaften darstellen.

Die Investitionen in Bewdasserung in Afrika missen be-
schleunigt werden. Diese Investitionen werden fir Landwirte,
Unternehmen und Regierungen attraktiv sein, da sie der
Notwendigkeit einer ausgeweiteten landwirtschaftlichen
Produktion Rechnung tragen und bei erhéhten Kapazitaten
sowie vielversprechenden Technologien ansetzen, die wie-
derum dezentrale Ansétze zum Wassersparen fordern.




2. Das Aktionsprogramm

Wie dieser Bericht zeigt, lassen sich aus den Erfolgen mehrerer afrikanischer Lander, die ihre Bewdsserungsmethoden ver-
bessert haben, wichtige Lehren und Empfehlungen ableiten. Afrikanische Regierungen kénnten ihre nationalen und interna-
tionalen Verpflichtungen erfillen, indem sie diese Lehren an landerspezifischen Rahmenbedingungen anpassen und sie auf
den gesamten Kontinent ausweiten. Das Malabo Montpellier Panel empfiehlt, dass Regierungen klare politische und regula-
torische Rahmenbedingungen schaffen, unterstitzt von &ffentlichen Investitionen, um das Engagement der Privatwirtschaft
und Innovationen im Bereich Bewé&sserung anzuregen. Die Privatwirtschaft konnte wiederum mit nationalen und lokalen
Regierungen und Forschungseinrichtungen zusammenarbeiten, um an die lokalen Bedingungen angepasste Technologien zu
entwickeln und mit Finanzierungsmaoglichkeiten den Kleinbauern Zugang zu Bewésserungsausristung zu ermoglichen. Dieser
Bericht hat die nachfolgend zusammengefasste Liste politischer MaBnahmen und Praktiken identifiziert, die bei entsprech-
ender Ausweitung die Resilienz und die Lebensgrundlagen der ldndlichen Gemeinschaften erheblich verbessern und insges-
amt den Wachstum und die Transformation der Landwirtschaft in Afrika anregen kénnen.

STAATLICHE MASSNAHMEN

BEWASSERUNG ALS VORRANGIGE POLITISCHE PRIORITAT

Um die Bewasserungsziele aus der Malabo-Erklarung und die Ziele fir nachhaltige Entwicklung zu erfillen,
muss Bewé&sserung langfristig zur Prioritat der Politik und wirtschaftlicher Investitionen werden. Derzeit haben
nicht einmal zehn afrikanische Lénder eigene Wasser- oder Bewé&sserungsministerien. Mit der Schaffung
von Wasserministerien sowie von Wasserabteilungen innerhalb der Landwirtschaftsministerien l&sst sich
ein fokussierter und umfassender Ansatz fir Bewasserung und Wassermanagement in der Landwirtschaft
gewahrleisten, derin Landwirtschaftspolitik und breiter gefasste Anstrengungen zur Entwicklung des land-
lichen Raums Uberfihrt werden kann. Dies muss mit erheblichen langfristigen 6ffentlichen Investitionen zur
Ausweitung und Verbesserung von Klein- und GroBbewé&sserungssystemen einhergehen.

© © 0 00 00600 06 0000600060000 00000000000 0000000 00000
INTELLIGENTE REGELUNGEN

Bestimmungen zur Regelung des Zugangs zu und der Nutzung von Wasser und Boden in der Landwirtschaft sind
zur Verbesserung der wirtschaftlichen Effizienz und der 6kologischen Effektivitadt von Bewésserungspraktiken
sowie zur Verhinderung von Ressourcenausbeutung und -zerstérung entscheidend. Intelligente Bestimmungen
zur Wassernutzung - einschlieBlich Preisstrukturen, die helfen, Wasserressourcen zu schiitzen und zu erh-
alten - kdnnen mit Anreizen zur Férderung von Technologien zur Nutzung von aufbereitetem Abwasser
kombiniert werden.

bare Krankheiten und verunreinigtes Trinkwasser), sind Bestimmungen zur regelmé&Bigen Wartung der
Bewasserungsinfrastruktur und zum Einsatz von Dingemitteln in Bewdsserungssystemen erforderlich.
Die Bestimmungen missen mit erheblichen laufenden Investitionen in die Wartung und Reparatur von
Bewésserungs- und Entwésserungssystemen einhergehen.

3 Zur Minimierung der moglichen Gesundheitsrisiken der Bewdsserung (z.B. durch Wasser tUbertrag-

MASSNAHMEN DER PRIVATWIRTSCHAFT

INVESTITION IN UNTERSTUTZENDE INFRASTRUKTUR

Die Privatwirtschaft muss ihre Investitionen zum Aufbau und zur Verbesserung des Vertriebsnetzes fur
Bewdsserungsausriistung sowie zur Optimierung der Reparatur- und Wartungseinrichtungen steigern.
Diese Infrastruktur wird benétigt, damit Kleinbauern in entlegenen Gebieten die Chancen der neuen

Bewédsserungsmethoden und -technologien nutzen kénnen

N



INNOVATIVE TECHNOLOGIEN

Der Privatwirtschaft kommt bei der Gestaltung, Entwicklung und Verbreitung innovativer, intelligenter
Bewadsserungstechnologien, die an die lokalen Bedingungen angepasst sind und die Produktivitat und
Lebensgrundlagen von Kleinbauern verbessern, eine entscheidende Rolle zu. Bei diesen Technologien kann
es sich um glinstige von Landwirten vorangetriebene, groB oder klein angelegte Innovationen handeln.

GEMEINSAME MASSNAHMEN
OFFENTLICH-PRIVATE-PARTNERSCHAFTEN (OPP) UND KOOPERATION

Die Starken des offentlichen und des privaten Sektors konnen einander bei der Bereitstellung von
Informationen und Beratungsangeboten zu den Bewéasserungsbedirfnissen von Landwirten und landlichen
Gemeinschaften erganzen. Zur Ausweitung der Bewdsserung durch &ffentlich-private Partnerschaften sind
als Anreiz fir die Privatwirtschaft finanzielle Sicherheiten, intelligente Subventionen oder Steuervorteile fur
Geschéfte mit Kleinbauern erforderlich. Offentlich-private Partnerschaften kénnen auch die Entwicklung
von lokal angepassten Technologien zugunsten von Kleinbauern und den Erwerb dieser Technologien im
groBeren MafBstab fordern.

Richtlinien fur Mechanismen zur Konfliktldsung auf lokaler Ebene geschaffen werden.

7 Bewasserung erfordert zumeist kollektives Handeln. Es missen Anreize fur kollektives Handeln sowie

KOMPETENZENTWICKLUNG UND SCHULUNG

Erhohte Investitionen in die institutionelle und physische Infrastruktur zur Entwicklung und Weiterentwicklung
von Kompetenzen sind ein entscheidender Faktor. Betrieb, Wartung und Reparatur einiger der héher entwick-
elten und ausgefeilteren Bewé&sserungstechnologien und -systeme erfordern bestimmte Kompetenzen.
Sind die bendtigten Kompetenzen nicht vorhanden, kénnen falsche Bedienung der Maschinen und
falsches Management zu Wasser- und Ernteverlusten fihren und die weitere Verwendung moderner
Bewdsserungstechnologien erheblich erschweren.

ZUGANG ZU FINANZIERUNG

Der Erwerb neuer Bewéasserungssysteme und -ausristung durch Kleinbauern, einschlieBlich Frauen und
junger Menschen, setzt eine unterstitzende Steuerregelung voraus, die Hindernisse fir den Zugang
zu Finanzmitteln fir Gerate und Dienstleistungen aus dem Weg rdumt. Der Zugang zu Mikrokrediten
und Leasingvereinbarungen fur Bewéasserungsanlagen muss unterstitzt werden. Dies kann durch
Mehrwertsteuersenkungen und den Abbau von Hirden wie Einfuhrzdllen auf Bewdsserungssysteme,
Ersatzteile und Rohstoffe fur lokale Produzenten erreicht werden.



3. Derzeitige Verbreitung von Bewasserung

und Potenzial

Derzeitige Verbreitung von Bewasserung

Mit 1.045 mm pro Jahr liegt die Niederschlagsmenge in
Afrika etwas unter dem globalen Durchschnitt. Gleiches
gilt mit 6.273m3 pro Kopf fur die internen erneuerbaren
Wasserressourcen.”t Diese Werte bilden jedoch die
extremen Unterschiede bei der Wasserverflgbarkeit auf
dem Kontinent nicht ab. Die Demokratische Republik
Kongo (DR Kongo), Gabun, Kamerun, Kongo, Madagaskar
und die Zentralafrikanische Republik haben mit 14.300 bis
205.788m?3 die grofiten Wasserressourcen pro Kopf und Jahr.
Im Gegensatz dazu belaufen sich die Wasserressourcen von
Libyen, Algerien, Dschibuti, Tunesien und Agypten nur auf 110
bis 1.030 m?pro Kopf und Jahr.i'

Von Landwirten vorangetriebene Klein-
bewdsserungssysteme bilden mit
83 Prozent den groBten Anteil der
bewasserten Flache in vielen Landern
siidlich der Sahara.

Der Regenfeldbau ist fur Kleinbauern, insbesondere in
Gegenden mit stark schwankenden Regenfallen, riskant.
Dennoch betrégt der Anteil der bewasserten Flache derzeit
schatzungsweise nur 6 Prozent des urbaren Lands in Afrika
gegeniber 37 Prozentin Asienund 14 Prozentin Lateinamerika.'®
Im Durchschnittist die mit Bewdsserungssystemen ausgestat-
tete Flache zwischen 1990 und 2015 in Afrika nurum 1,5 Prozent
gewachsen, jedoch wurden in manchen Léndern wie Sambia,
Tansania und Ghana die Bewéasserungskapazitaten schneller
ausgebaut.” AuBerdem sind die Bewdasserungskapazitaten auf
dem Kontinent ungleichmaBig verteilt; so entfallen 75 Prozent
auf die afrikanischen Trockengebiete.’®

Von Landwirten vorangetriebene Kleinbewasserungssysteme
bilden mit 83 Prozent den gréBten Anteil der bewasserten
Flache in vielen Landern siidlich der Sahara.” Die einzige
Ausnahme ist Stdafrika, wo Kleinbewédsserungssysteme im
Jahr 2010 weniger als 50.000 ha der bewéasserten 1,3 Millionen
ha versorgten.?

Potenzial der Bewasserungsverbreitung

Beim Regenackerbau ist die Wasserproduktivitat - der
Ernteertrag pro Wassertropfen - aufgrund der hohen
Verdunstungsverluste tendenziell gering. Der Regenackerbau

BOX 2: Begriffsbestimmungen

Kleinbewé&sserungssysteme sind von Kleinbauern,
die ein einzelnes Ackergrundstick besitzen und
bewirtschaften oder einem gemeinschaftlich ver-
walteten Bewdsserungssystem angeschlossen
sind, vorangetriebene Bewasserungsinitiativen.
Kleinbewé&sserung schlieBt daher eine Reihe
von BewdasserungsmaBnahmen, von Motor- und
Tretpumpen sowie Oberflachenwasserumleitung
bis hin zu Bewdsserungssystemen fir mehrere hun-
dert Hektar, an denen sich einzelne Kleinbauern als
Nutzer beteiligen, ein.?°

GroBbewaé&sserungssysteme sind in Subsahara-
Afrika Systeme, die mindestens 1.000 ha abdecken.
GroBbewasserung wird definiertals System, bei dem
eine formelle, Ublicherweise staatlich geforderte,
Bewé&sserungsorganisation fir die Entwicklung
und das Management der oberen Ebenen des
Verteilungssystems und fur die Wasserbereitstellung
fur Landwirte verantwortlich ist.?!

Von Landwirten vorangetriebene Bewasserung
ist ein Prozess, bei dem Kleinbauern die
Einfihrung, Verbesserung oder Ausweitung
von Bewdsserungslandwirtschaft haufig im
Zusammenspiel mit externen Akteuren wie
der Regierung, der
Nichtregierungsorganisationen vorantreiben.

Diese Initiativen Uberschneiden sich hinsicht-

Privatwirtschaft oder

lich Charakteristika wie GroBe, Technologien,
Anbauprodukte und Fihrungskonzepte mit beste-
henden Bew&sserungsarten.??

ermoglicht Kleinbauern in vielen afrikanischen Landern
nur eine Vegetationsperiode, wobei die Méglichkeiten fir
eine produktive Beschéaftigung im landwirtschaftlichen
Betrieb auBerhalb dieses Zeitraums begrenzt sind. Dennoch
produzieren die afrikanischen Ladnder 38 Prozent des Werts
ihrer Ernte mithilfe von Bewé&sserung und 62 Prozent mit
Regenackerbau.?* Eine Ausweitung der Bew&sserung
konnte daher zur Verbesserung der landwirtschaftlichen
Produktivitat der vorhandenen Flachen und zur Ausdehnung
der Vegetationsperiode auf das ganze Jahr beitragen.?
Bewédsserung kann es Landwirten auch ermdoglichen, ihre
Produktion zu diversifizieren. Diese Diversifizierung hat das

i Wasserressourcen pro Kopf nach Lédndern: Kamerun (14.567 m?), Zentralafrikanische Republik (32.811 m?), Kongo (205.788 m?), Demokratische
Republik Kongo (19.449 m?), Gabun (108.970 m?), Madagaskar (16.269 m?), Libyen (110 m?), Algerien (329 m?®), Dschibuti (337 m?), Tunesien (438 m?®) und

Agypten (706 m3).



Potenzial, Einklinfte zu generieren sowie die Verfliigbarkeit
und den Verzehr néhrstoffreicherer Erzeugnisse unter
Landwirtschaftshaushalten auszuweiten.?¢ Beispielsweise
nutzen im Senegal Kleinbauern Uberschwemmungsfeldbau
und Kleinbewasserungstechniken, um Gemdise auf

durchschnittlich nur 0,2 ha groBen Flachen anzubauen.?

Auf dem Kontinent besteht insgesamt ein grof3es Potenzial
zur Ausweitung der bewé&sserten Flache.2012 hatte die DR
Kongo mit 7 Millionen ha das gréBte Bewasserungspotenzial,
gefolgtvon Angola und Mosambik mit 4 bzw. 3 Millionen ha.?
Nordafrika hat sein Bewasserungspotenzial zwar beinahe
ausgeschopft, doch ist das Ausbaupotential in Subsahara-
Afrika betrachtlich.?’ Das Ausbaupotenzial fir Bewdsserung
beiKleinbauern wird je nach verwendeter Technologie auf 30
Millionen ha fir Motorpumpen, 24 Millionen ha fir Tretpumpen,
22 Millionen ha fur kleine Wasserspeicher und 20 Millionen
ha fur gemeinschaftliche Flussumlenkungen geschétzt. Diese
Technologien kénnten schatzungsweise 113 bis 369 Millionen
Menschen in landlichen Gebieten zugutekommen und
Nettoeinnahmen von US$ 14-22 Milliarden pro Jahr erzielen.*

Die meisten bestehenden Bewé&sserungssysteme in Afrika stit-
zen sich auf Oberflachenwasser trotz des enormen Potenzials
erneuerbarer Grundwasservorkommen zur Bewdsserung.
Rund 78 Prozent der GroB- und Kleinbewé&sserungssysteme
nutzen Oberflachenwasser und 20 Prozent Grundwasser.

Schatzungen zufolge kénnte in 13 afrikanischen Landern -
Athiopien, Burkina Faso, Ghana, Kenia, Malawi, Mosambik,
Niger, Nigeria, Ruanda, Sambia, Tansania und Uganda - die
Nutzung von Grundwasser eine VergréBerung der gesamten
bewasserten Flache um das 120fache (d.h. um 13,5 Millionen
ha) ermdglichen.®

Es ist jedoch wichtig, dass die Entwicklung des
Bewasserungspotenzials entsprechend dem Wasserstatus des
Landes erfolgt. Bei der Gegeniberstellung von Wasserstress®
und dem Entwicklungsgrad des Bewasserungspotenzials von

Léndern sind drei Hauptgruppen zu erkennen:

Léander mit einem deutlich héheren Entwicklungsgrad der
Bewé&sserung und einem hoheren Mal3 an Wasserstress.
Hauptziele fur diese Lander sind haufig die Verbesserung
des Wasserressourcenmanagements sowie der Fokus auf
Wasserschutz, Effizienz und Produktivitat - und nicht eine

weitere Ausweitung der Bewasserung.

Lander mit sehr geringer Bewdsserungsentwicklung
und einem derzeit geringen MaBB an Wasserstress -
wie es in West- und Zentralafrika haufig der Fall ist. Ziel
fur diese Lander ist die Ausweitung der Bewasserung
entsprechend den geografischen und hydrologischen
Gegebenheiten sowie unter Berlcksichtigung von
Umweltschutzanforderungen.

Abbildung 1. Vergleich: Aktueller und potenzieller Bewasserungsstatus in Afrika
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i Bewéasserungspotenzial ist definiert als die potenziell bewasserbare Landflache (Quelle: FAO Statistical Yearbook 2014. Africa Food and Agriculture.

http://www.fao.org/3/a-i3620e.pdf).

iv Wasserstress oder Wasserknappheit tritt auf, wenn die Nachfrage nach Wasser in einem bestimmten Zeitraum die verfiigbare Menge Ubersteigt, oder
wenn die Wassernutzung aufgrund von schlechter Wasserqualitat eingeschréanktist. Wasserstress fihrt zu einer quantitativen (Grundwasseribernutzung,
ausgetrocknete Flisse, etc.) und qualitativen (Eutrophierung, Verschmutzung durch organische Stoffe, Salzwasserintrusion etc.) Verschlechterung der
SuBwasserressourcen. Wasserknappheit kann die mangelnde Verfligbarkeit aufgrund eines physischen Mangels, den mangelnden Zugang wegen einer
nicht gesicherten regelméBigen Versorgung oder das Fehlen einer geeigneten Infrastruktur bezeichnen. Wasserstress ist definiert als eine jahrliche
Wasserversorgung von weniger als 1.700 m® pro Person. Sinkt die jéhrliche Wasserversorgung unter 1.000 m® pro Person, herrscht Wasserknappheit;
eine Versorgung unter 500 m® wird als absolute Knappheit bezeichnet (UN Water, http://www.unwater.org/water-facts/scarcity/#).



Wahrend Bewadsserungsprojekte in
den 1970er und 1980er Jahren hau-
fig unprofitabel waren, erreicht die
Projektrendite in Afrika heute 20
Prozent, was mit der librigen Welt ver-
gleichbar ist

Lander,indenengroBeFlachenmitBewé&sserungssystemen
ausgestattet sind, der Einsatz von Bewé&sserung oder der
Wasserstress aber gering ist, beispielsweise Dschibuti,
Madagaskar und Malawi. Die Lander, auf die diese
Beschreibung zutrifft, haben entweder Uberreiche
Wasservorkommen, eine Konfliktvergangenheit oder
eine geringe Nutzung der Bewéasserungsinfrastruktur.
Im Falle einer geringen Infrastrukturnutzung umfassen
die politischen Ziele die Verbesserung des Zugangs zu
Wasser, das Angehen von institutionellen Problemen,
insbesondere Grund- sowie
Verbesserungen beiBetrieb und Wartung der bestehen-
den Infrastruktur und nicht die weitere Ausweitung der

und Wasserbesitz,

Bewdsserung.®?

¥

B? erinnen behutzen Kana’lew
Feldern zu leiten,.Kongo P

Derzeit gehen jedes Jahr groBe Wassermengen durch den
falschen Einsatz von Bew&sserungstechnologien und -tech-
niken, eingeschrénkte Wassersammelkapazitdten und
die eingeschrankte Nutzung von wiederverwendbaren
Wasserressourcen verloren. Dieses Problem kann sich noch
verscharfen, da die Landwirtschaft in Afrika unter Druck steht,
mehrNahrung fur eine schnell wachsende Bevolkerung zu pro-
duzieren. Bei der Ausweitung von Bewéasserungspraktiken und
-technologien ist es daher wichtig, diese so zu gestalten, dass
Wasser effizient und umsichtig genutzt wird, um die naturli-
che Ressource, von der die Landwirtschaft auch abhangt, zu
bewahren.®

Wahrend Bewasserungsprojekte in den 1970er und
1980er Jahren haufig unprofitabel waren, erreicht die
Projektrendite in Afrika heute 20 Prozent, was mit der {ibri-
gen Welt vergleichbar ist.>* Dies spiegelt besser gestaltete
Bewasserungsprojekte, eigene Institutionen fir Bewasserung
und Wasserressourcenmanagement sowie einen besseren
Zugang zu Technologien und Marktchancen fir hochwertige
Produkte wider.3




4. Uberwindung von Hindernissen fiir

die Ausbreitung von

Auch wenn das Potenzial fir die Ausweitung der Bewasserung
auf dem Kontinent hoch ist und Bewdasserung erhebliche
Vorteile mit sich bringen kénnte, gibt es eine Reihe von
Hindernissen und méglichen Risiken, die der Entwicklung und
Ausweitung der Bewasserung im Wege stehen. Dazu gehéren
Hindernisse wie schlechte Infrastruktur, beschréankter Zugang
zu Finanzierung, unzureichende Kompetenzentwicklung und
unsichere Grundbesitzverhéltnisse sowie Risiken fir die Umwelt
und die menschliche Gesundheit.

Infrastruktur und Technologien

Viele Lander konnen ihre Wasserressourcen, auch wenn diese
reichlich vorhanden sind, nicht fir die Landwirtschaft nut-
zen, weil es an geeigneten Bewé&sserungstechnologien und
unterstitzender Infrastruktur mangelt. Deshalb sind héhere
Investitionen in Technologien, unterstitzende Infrastruktur
und Energiebereitstellung mit Anpassung an die lokalen
Produktionssysteme entscheidend, um eine ausreichende
Wasserversorgung fur den landwirtschaftlichen Anbau
und eine Ausweitung der bewédsserten Flache zu ermogli-
chen.® Insbesondere Kleinbauern haben h&ufig Probleme,
auf Grundwasservorkommen zuzugreifen, da sie nicht die
erforderlichen Werkzeuge und Technologien haben, um
Wasser aus tieferen Schichten zu férdern.¥” In Mangoma,
Tansania, hat die Einfihrung von Pedalpumpen, die den
Zugriff auf Grundwasservorkommen ermaoglichen, zu einer
Verdopplung der Ernteertrége gefihrt, und mehr als die
Halfte der Landwirte konnte ihren Anbau diversifizieren.3®

Viele Lander konnen ihre Wasserres-
sourcen, auch wenn diese reichlich vor-
handen sind, nicht fiir die Landwirtschaft
nutzen, weil es an geeigneten Bewasse-
rungstechnologien und unterstiitzender

Infrastruktur mangelt.
1

Kompetenzentwicklung

Flr weitere Fortschritte in der Bewéasserung ist es erforderlich,
Landwirte und Dienstleister fir den Betrieb, die Wartung und
Reparatur komplexer Bewésserungstechnologien und -sys-
teme auszubilden. Fehlende Kompetenzen kénnen zu falscher
Bedienung der Maschinen und falschem Management und
damit zu Wasser- und Ernteverlusten fihren. Dies kénnte die
weitere Verwendung moderner Bewésserungstechnologien
erheblich behindern. Erfahrungen aus Kenia zeigen, dass
viele Kleinbauern aufgrund fehlender Ersatzteile und
Reparaturleistungen gezwungen waren, die Nutzung ihrer
glinstigen eigenstédndigen Trépfchenbewésserungssysteme

Bewasserung

einzustellen.?? Daher sind héhere Investitionen in die institu-
tionelle und physische Infrastruktur und die Ausweitung des
Zugangs zu Kompetenzentwicklung unabdingbar. In Marokko
werden qualifizierte Techniker fir die Wartung und Reparatur
von Landwirtschaftsausriistung und werkzeugen an landes-
weit 52 landwirtschaftlichen Berufsbildungszentren geschult.
Diese Kompetenzentwicklung sorgt fir die Verbesserung
der technischen Fahigkeiten und der Wettbewerbsfahigkeit
von Landwirtschaftsbetrieben.*® Eine zusatzliche mogliche
Losung besteht darin, landwirtschaftliche Berater mit den
notwendigen Kenntnissen auszustatten und sie dahinge-
hend zu schulen, dass sie Landwirte beim Betrieb neuer
Bewédsserungstechnologien unterstiitzen. Eine andere
mogliche Lésung ware die Verbesserung des Zugangs zu
Ersatzteilen und Reparaturleistungen, insbesondere in
entlegenen Gebieten.

Landbesitz

Fehlende Sicherheit beim Landbesitz kann Landwirte von
langfristigen Investitionen abhalten oder Land Grabbing
aufgrund des Bewasserungspotenzials erhéhen.
Voraussetzung fur die Ausweitung der Bewasserung
ist daher ein transparentes Landbesitzsystem,
das die Rechte der Produzenten, insbesondere
der am stérksten gefdhrdeten Gruppen

wie Frauen und junge Menschen, garan-

tiert. Beispielsweise ist in Uganda das
Eigentumsrecht von Frauen in Bezug auf &3
Land nicht eindeutig definiert, so dass )
sie der Gefahr ausgesetzt sind, ihre
Rechte und den Zugang zu ihrem
Land zu verlieren. Daher ist fir

sie der Anreiz gering, in den
Ausbau von Bewasserung
und nachhaltige
Landbewirtschaftung-
spraktiken zu investie-
ren.® Im Gegensatz
dazu wurde in

Mali im Jahr 2017
ein Gesetz ver-
abschiedet,
welches sich-
erstellt, dass
mindestens

15 Prozent der
bewédsserten
Flache Frauen

und jungen
Menschen zuge-
wiesen wird.#43

GropBflachige Sprinkleranlages”
Stdafrika



Zugang zu Finanzierung

Der Zugang von Kleinbauern und lokalen Herstellern von
Bewadsserungsausristung zu Finanzierungsmaoglichkeiten
stellt weiterhin ein groBes Hindernis dar; beide Gruppen
haben im Allgemeinen nicht die fir Bankkredite erforder-
lichen Sicherheiten. Die erheblichen Anfangskosten beim
Kauf und Aufbau von Bewdsserungssystemen fihren
dazu, dass die meisten Bewédsserungstechnologien fir
Kleinbauern véllig unerreichbar sind. Nur wenige Landwirte
verfigen Uber Landtitel, die als Sicherheiten dienen kon-
nen, um Zugang zu Krediten zu erhalten.***> Zudem sorgen
hohe Zinssatze und kurze Rickzahlungsfristen fur zusatzli-
che Einschrankungen beim Kreditzugang von Landwirten.
In Ghana, wo kommerzielle Bankkredite fir landwirtschaft-
liche Ausristung zur Verfigung gestellt werden, sind die
Zinssatze mit bis zu 33 Prozent haufig unerschwinglich.*
Einfuhrzolle und Steuern auf Bewdasserungsausristung
erhéhen den Gesamtfinanzierungsbedarf und verscharfen
so das Problem. Eine Senkung dieser Zdlle und Steuern ware
ein wichtiger Schritt seitens der Regierungen, um den Zugang
zu Finanzierungsmaglichkeiten zu erleichtern und die Kosten
fur Investitionen in Bewé&sserungssysteme fir Landwirte zu
senken .4

Rendite

Die Landwirte werden die hohen Vorinvestitionen in
Bewdsserungssysteme nur tatigen, wenn sie eine positive
Rendite aus ihren Investitionen erwarten kénnen. Daher kann
ein verbesserter Zugang zu zuverlassigen Markten, auf denen
die Landwirte ihre Produkte zu hoheren Preisen verkaufen kén-
nen, die Investitionsrisiken senken und Anreize dafir schaffen,
die notwendigen Bewdasserungsinvestitionen zu tatigen. Mit
einer besseren Einbindung in die Wertschépfungskette von
Nahrungsmitteln und Zugang zu Méarkten in nahegelegenen

Stadten oderin der Hauptstadt kdnnen Landwirte wesentlich
bessere Preise flr ihre Erzeugnisse aushandeln.*® Lager- und
Verarbeitungsvorrichtungen kénnen ihre Verhandlungsmacht
weiter starken und erlauben den Bauern letztendlich, mitihren
Erzeugnissen héhere Gewinne zu erzielen. All dies zusammen
schafft Anreize fir Investitionen in Bewasserungssysteme, ins-
besondere fur Kleinbauern.*

Integrierte Ansatze

Bewdsserung trdgtam besten zur Steigerung der Produktivitat
- und damit der Einkliinfte und Lebensgrundlagen von
Landwirten - bei, wenn sie mit weiteren MaBBnahmen wie ver-
bessertem Saatgut, Diingemitteln und Pestiziden kombiniert
wird. In Uganda haben laut Schatzungen im Jahr 2012 nur 6
Prozent der Landwirte, einschlieBlich derer, die Bewé&sserung
einsetzten, auch verbessertes Saatgut eingesetzt. Sind verbes-
sertes Saatgut, Dingemittel und Pestizide schwer erhéltlich
oder zu teuer, bleibt die Ernte trotz Bewasserung gegeben-
enfalls deutlich unterhalb ihrer Méglichkeiten.>%>" Daher mus
s-en Investitionen auf eine Kombination von Interventionen wie
Dingemitteln, fortschrittlichen Saatausbringungssystemen,
Nachernte-Verarbeitungsvorrichtungen und Marktzugang
ausgerichtet werden.

Bewasserung erzielt umso mehr Vorteile, wenn sie mitverbes-
serten Bodenbewirtschaftungspraktiken kombiniert wird.>® In
Burkina Faso konnte festgestellt werden, dass Landwirte in
der Lage waren, 1.700 kg/ha Sorghum zu produzieren, wenn
zai-Felder (kleine Anbauflachen) mit Dung und Diingemitteln
angereichertwurden. Ohne Dung und Diingemittel waren es
hingegen lediglich 200 kg/ha.>*Ebenso konnte im Nordosten
von Tansania durch MaBnahmen wie dem Ausbringen von
Dinger und Mulchen die Gurkenernte um 203 Prozent
gesteigert und der Wasserverbrauch auf ein Viertel redu-
ziert werden.>®

Frauen holen Wasser, Athiopien

v Finanzierungsmodelle fiir Bewdsserung werden in Abschnitt 8 dieses Berichts ausfiihrlicher erértert.
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5. Abwagungen bei Bewasserung:
Erreichen der gewtinschten Ergebnisse
und Umgang mit Risiken

Bewédsserung kann durch eine bessere Wasserversorgung
und die Moglichkeitzum Anbau in der Trockenzeit Landwirten
dabei helfen, die Vegetationsperiode(n) auszuweiten und
so ihre Tatigkeiten zu diversifizieren und Produktivitat und
Einnahmen zu steigern. Bewé&sserungssysteme missen
vor allem zugénglich und zuverlassig sein, so dass sich die
Kleinbauern auf sie als nachhaltige Wasserquelle fir den
Bedarf ihrer landwirtschaftlichen Produktion verlassen kon-
nen. Bewdsserungsansatze missen inklusiv sein und zu einer
Verbesserung der Resilienz und Lebensgrundlagen von
Landwirten, einer besseren Erndhrung, zur Stérkung der Rolle
derFrauenundzurSchaffungvon Beschaftigungsmaoglichkeiten
fur junge Menschen im landlichen Raum beitragen. Jedoch
kann ohne einen geeigneten rechtlichen Rahmen die
Konkurrenz um Wasservorkommen und Land zu Konflikten
zwischen Kleinbauern, GroBproduzenten und anderen nach-
geschalteten Nutzern fihren.

Gewiinschte Ergebnisse der
Bewasserung

Verbesserte Wasserversorgung und Produktivitat der
Landwirtschaft

Schatzungen zufolge kénnte in Subsahara-Afrika durch
Kleinbewdsserung die Maisernte gegeniber dem
Regenackerbau um 141 - 195 Prozent und die Reisernte um
270 - 283 Prozent gesteigert werden.* In Burkina Faso und
Kenia half eine Zuschussbewasserung von 60 - 80 mm den
Landwirten, ihre Sorghum- bzw. Maisernte auf 1 Tonne bzw.
2,5 Tonnen zu verdoppeln oder sogar zu verdreifachen.
Nach dem Bau von 50.000 Rohrbrunnen in Nigeria beliefen
sich die Erntesteigerungen der Landwirte auf 65 bis 500
Prozent - bei einer durchschnittlichen Rendite von bis zu 40
Prozent.”” Erfahrungen in Niger haben gezeigt, dass durch
Kleinbewésserung die landwirtschaftliche Produktion und
die Generierung von Einnahmen erheblich verbessert werden
kénnen; dies galt insbesondere in der Trockenzeit, in der die
groBte Nahrungsunsicherheit herrscht.5®

Verbesserte Resilienz der Haushalte

Der globale Temperaturanstieg, Verdnderungen der
Niederschlagsmuster und die Zunahme von extremen
die

Uberschwemmungen und Durren auslésen, werden auch

Wetterereignissen, hdufigere und starkere
kinftig die Verfugbarkeit und Nutzung von Wasser fir den
Regenackerbau erheblich stéren. Laut Schatzungen kénnte der
von Hunger bedrohte Bevdlkerungsanteil in Afrika ohne erhe-

bliche zuséatzliche Investitionen in die Bewésserung aufgrund

des Klimawandels bis 2030 um 5 Prozent und bis 2050 um 12
Prozent ansteigen.” Die Tatsache, dass afrikanische Landwirte
vom Regenackerbau abhangig sind, macht sie besonders
anféllig gegenlber extremen Wetterereignissen. Zahlreiche
Studien sagen aufgrund héherer Temperaturen und haufigerer
Dirren einen Rickgang der Ernteertrége fir einige der wichtig-
sten Nutzpflanzen in Afrika (Reis, Mais, Sorghum, Erdnisse
und Maniok) voraus. Bewésserung ist fur Landwirte ein
entscheidender Mechanismus zur Bewaltigung der negativen
Auswirkungen des Klimawandels. Wie in Abschnitt 6 darge-
legt, gehdren Verbesserungen beim Wassermanagement in
der Landwirtschaft und bei der Bewasserung zu den wirk-
samsten Ansatzpunkten fir Kleinbauern zur Anpassung an
die erwarteten negativen Auswirkungen des Klimawandels.

Héhere Einnahmen und bessere Erndhrung

Bewasserung wirkt sich unmittelbar auf die Produktivitat
der Landwirtschaft und die Hohe der Einnahmen aus, kann
aber dank einer starkeren Diversifizierung des Anbaus zum
Eigenbedarf auch zu einer besseren Ernédhrung beitragen.

Nach dem Bau von 50.000 Rohrbrunnen

in Nigeria beliefen sich die Ernte-
steigerungen der Landwirte auf 65 bis
500 Prozent - bei einer durchschnitt-
lichen Rendite von bis zu 40 Prozent.

Kleinbauern, die hdufig Bewasserung einsetzen, bauen in der
Trockenzeit Gemise, Obst und sonstige Cash Crops mithohem
Gehalt an Mikronéhrstoffen an, die ebenfalls zur Steigerung
des Haushalteinkommens beitragen, wenn sie zu hohen
Preisen auf Markten verkauft werden. Beispielsweise konnten
Landwirte durch das Bwanje-Valley-Bewé&sserungsprogramm
in Malawi ihre jéhrlichen Einnahmen aus der Landwirtschaft
um 65 Prozent und ihre tagliche Kalorienaufnahme pro Kopf
um 10 Prozent steigern. In Burkina Faso hat der Einsatz ein-
facher Bewéasserungstechnologien zu einer Steigerung der
Gemuseproduktion von 60.000 Tonnen auf 160.000 Tonnen
innerhalb von neun Jahren beigetragen.®? In Tigray,
Athiopien, entspricht das Einkommen von Haushalten, die
keine Bewasserung einsetzen, weniger als der Halfte des
Durchschnittseinkommens von Haushalten, die Bewéasserung
einsetzen - der Gesamtanstieg des Durchschnittseinkommens
durch Zugang zu Bewasserung belief sich auf US$ 145 bis US$
163 pro Haushalt und Jahr.%®
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Motorpumpe zur Bewdsserung,
Burkina Faso

BewdsserungsmaBnahmen und -programme mit stark-
erem Augenmerk auf den Bedarf von Landwirtinnen
haben einige Zusatzvorteile. Dazu gehdéren: erhdhte
Entscheidungskompetenz von Frauen, Zugang zu und
Kontrolle Gber Ressourcen wie Einnahmen und Nahrung,
Verringerung der kérperlichen Belastung oder Strapazen durch
die landwirtschaftliche Arbeit und geringerer Zeitaufwand
firs Wasserholen.®* Beispielsweise hat die Einfihrung von
Tropfchenbewdsserungssystemen in einer aus 45 Frauen
bestehenden Genossenschaftim Bezirk Kalale in Nord-Benin
dazu geflhrt, dass die Frauen nicht mehr jeden Tag, sondern
nur noch ein oder zwei Mal pro Woche Wasser holen mussten.
Die Frauen haben durch den Einsatz moderner Technologien
zum Wéssern von Pflanzenbeeten auch eine Zeitersparnis von
bis zu vier Stunden pro Tag erzielt.®® Im Gegensatz dazu legen
Frauen in Mazuru, Zimbabwe, taglich vier Kilometer oder mehr
zu Ful3 zuriick, um Wasser zur Bewasserung ihrer Felder von
einer Stauanlage heranzuschaffen.%

Untersuchungen haben ergeben, dass der Anbau mithilfe
von Bewdsserung, insbesondere der Gartenbau, erheb-
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liche Beschaftigungsmoglichkeiten fur junge
Menschen auf dem Land und in den Stadten schaf-
fen kann. Wéhrend fir den Anbau von Getreide
wie Sorghum oder Sojabohnen auf 1.000 ha 10
bis 50 Arbeiter erforderlich sind, werden fir
den Anbau von Zitrusfrichten 300 bis 500
Arbeiter und fir den Anbau von Tomaten
in Gewachshausern auf der gleichen
Flache mehr als 2.000 Arbeiter bendtigt.¢’
Moderne Bewé&sserungstechnologien kon-
nen die Landwirtschaft, insbesondere
fur die afrikanische Jugend, attraktiver
machen.®® In Kenia hat beispielsweise ein
Programm zur Bewasserungsentwicklung
Uber eine 6ffentlich-private Partnerschaft
5.000 junge Teilnehmer angelockt.
Die Regierung hat 90 Prozent der finan-
ziellen Mittel in Form eines zinsfreien
Darlehens bereitgestellt, und ein keni-
anisches Unternehmen, Amiran Kenya,
stellte die technische Ausstattung und
Ausristung mit dem Namen Amiran Farmers
Kit (AFK). Dieses glnstige Bewé&sserungskit
basiert auf Tropfchenbewasserungstechnologien,
die 30 bis 60 Prozent weniger Wasser als andere
Bewdsserungstechnologien verbrauchen. Ein staatlicher
Fonds von US$ 1,6 Millionen ermdglichte 2014 den Kaufvon
420 Kits, die 200 Jugendgruppen und 15.000 bauerlichen
Familien zugutekamen.®’

Bei der Planung neuer Bewé&sserungssysteme sind
Produktivitatssteigerung und damit die Rendite haufig
entscheidende Aspekte. Jedoch ist die Berlicksichtigung
weiterer Faktoren wie die Starkung der Rolle der Frauen und
die Schaffung von Beschéaftigungsmaoglichkeiten fur junge
Menschen und Frauen in landlichen Gebieten entscheidend,
um sicherzustellen, dass die Bewasserungssysteme inklusiv
und flr alle Beteiligten von Vorteil sind. Letztendlich wird dies
zu héheren Einkommen, einer besseren Erndhrung und einer
verbesserten Resilienz der Haushalte gegeniiber Klimawandel
und Wetterextremen beitragen.

Ein effizienter Einsatz von Dingemitteln, Insektiziden,
Herbiziden und Fungiziden kann zusammen mit geeigneten
Bewdsserungstechnologien den Wasserverlust und die
Umweltauswirkungen von Bewasserung verringern. Zusatzlich
kénnen geeignete politische MaBnahmen und Gesetze
zum Zugang zu Land und Wasser bei der Regelung der
Ressourcennutzung helfen und Ausgrenzung und Konflikte
Uber die Wasserentnahme zur Bewdasserung verhindern.
Jedoch kénnen ineffiziente Be- und Entwésserungssysteme
zur Bodenversalzung und -verschlechterung beitragen, was
wiederum zur Abnahme der Bodenfruchtbarkeit und der



Vielfalt von Mikroorganismen, Algen, Pflanzen und Tieren
fihrt.”° Diese Risiken sind heute bekannt, und MaBnahmen
zum effektiven Management dieser Risiken sollten system-
atisch in Bewésserungsentwicklungsziele integriert werden.

In  Kombination mit schlechten Bodenbewirt
-schafungspraktiken kann Bewé&sserung den Druck auf
Agrardkosysteme und die Umwelt erhdhen. Zu diesen
negativen Auswirkungen gehoért unter anderem die
Wasserverschmutzung, die dadurch entsteht, dass Gber
Tropfchenbewédsserungssysteme Gbermalig Dingemittel
ausgebracht werden und in lokale Gewé&sser gelan-
gen. Wenn diese Gewaésser als Trinkwasserquelle fur die
lokalen Gemeinschaften dienen, kdonnen sich schlecht
umgesetzte Bewdsserungssysteme negativ auf die men-
schliche Gesundheit auswirken.”” Zudem wurde auch die
Zunahme von durch Wasser Ubertragenen Krankheiten mit
Bewasserung in Verbindung gebracht. In Dérfern in Zentral-
Athiopien mit einer hohen Konzentration an bewésserten
Fléachen traten pro Monat sechs Mal mehr Malariafalle auf
und die Anzahl der Brutrdume von Anopheles-Mucken war
3,6 Mal hoher als in Dérfern ohne Bewédsserungssysteme.
Die haufigsten Brutstatten sind staunasse Feldpfiutzen,
Leckwasseransammlungen von Bewd&sserungskanélen
und schlecht funktionierende Bew&sserungskanale.”? Die
regelmé&Bige Wartung der Bewasserungsinfrastrukturist eine
effektive und machbare Méglichkeit zur Minimierung der

moglichen Risiken fur die menschliche Gesundheit.

Schatzungen gehen davon aus, dass ohne geeignete politische
und technologische Innovationen die aktuelle Wassernutzung
nicht nachhaltig ist und dass 2030 mehr als die Hélfte der

Bewésserte Reisfelder, Nigeria

R ey Rre-

afrikanischen Bevolkerung keinen Zugang zu Trinkwasser hat.”®
Durch eine ineffiziente Wassernutzung und die Verwendung
von Trinkwasser zur Bewé&sserung kann sich die Konkurrenz
um Wasser, insbesondere Trinkwasser, verscharfen, da der
Einsatz von aufbereitetem Abwasser in der afrikanischen
Landwirtschaft weiterhin kaum verbritet ist. Auf dem gesa-
mten Kontinent wird auf weniger als 2 Prozent der bewas-
serten Flache aufbereitetes Abwasser verwendet.”*Kiinftige
Bewasserungspraktiken so zu gestalten, dass Wasser nachhalti-
gerund umsichtiger verwendet wird, wird bei der Vermeidung
von Wasserkrisen in den néchsten Jahrzehnten helfen.
Dies ist moglich, wenn Léander die vorhandenen Chancen
fur einen Entwicklungssprung nutzen und die Gestaltung
und Einfihrung von Bewésserungstechnologien und -aus-
ristung auf alternative Energiequellen und Fortschritte der
Digitaltechnologien stiitzen. So lieBen sich die Auswirkungen
der Bewdsserung auf die Umwelt, die Landwirtschaftssysteme
und die menschliche Gesundheit minimieren.

Es kann zu Konflikten unter Wassernutzern kommen, wenn
stromaufwarts zu viel Wasser entnommen wird und Nutzern
stromabwaérts kein oder kaum Wasser fur Landwirtschaft
und Haushalt bleibt.”® Als in Sidi Bouzid, Tunesien, die
Bestimmungen zum Zugang zu Wasservorkommen gelockert
wurden, hat sich der Wettbewerb zwischen Familienbetrieben
und GroBproduzenten um Wasser erheblich verscharft.”® Die
Herausforderung besteht darin, diese moglichen Risiken bei
der Planung von Bewésserungsprogrammen zu bertcksich-
tigen. Bei sémtlichen anfanglichen Entscheidungen, ob neue
Systeme eingerichtet oder vorhandene Bewasserungssysteme
ausgeweitet und aufgeristet werden sollen, sollte das

Risikomanagement eine wesentliche Rolle spielen.
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6. Klimawandel: Triebkraft fiir Bewasserung

Landwirtschafts- und Bewd&sserungspraktiken sind vom
Klimawandel stark betroffen. Der globale Temperaturanstieg,
Verédnderungen der Niederschlagsmuster und die Zunahme
von extremen Wetterereignissen, die hdufigere und stérk-
ere Uberschwemmungen und Diirren auslésen, beein-
tréchtigen zunehmend die Verfligbarkeit und Nutzung
von Wasser fir den Regenackerbau. Verbesserungen des
Landwirtschaftswassermanagements sind einer der effek-
tivsten Ansatze zum Schutz vor den erwarteten nega-
tiven Auswirkungen des Klimawandels auf die Quantitat
und Qualitdt der Ertrége aus Ackerbau und Viehzucht, die
Fruchtbarkeit der Béden und die Lebensgrundlagen der
vulnerablen landlichen Gemeinschaften. Gleichzeitig kén-
nen bessere Bodenbewirtschaftungspraktiken und ein opti-
mierter Einsatz von Dingemitteln auf bewasserten Flachen
die Speicherung von Kohlenstoff in den Béden verbessern
und so zur Abschwachung des Klimawandels beitragen.
Jedoch werden zunehmende Wasserknappheit und eine
stérkere Entwicklung der Bewasserung zu einer umfan-
greicheren Grundwassernutzung und einer Erhéhung des
Energieverbrauchs fihren. Insbesondere die Entnahme von
Grundwasser fur Bewasserungszwecke kann einen erhe-
blichen Energieverbrauch verursachen. In Indien entfallen
4 bis 6 Prozent der nationalen Treibhausgasemissionen auf
Elektro- und Diesel-Grundwasserpumpen.”’ Zwar kénnen
manche Technologien wie Trépfchenbewasserungssysteme
bei der Senkung des Wasserverbrauchs helfen, aber der
Energiebedarf steigt dennoch an. Der Einsatz erneuerbarer
Energien wie solarbetriebenen Bewasserungssystemen kann
relativ glinstige saubere Energiealternativen bieten.’®

Aktuelle und erwartete
Veranderungen

In Afrika und anderen Teilen der Welt kdmpfen die Landwirte
bereits gegen die negativen Auswirkungen des Klimawandels.
Das afrikanische Klima ist nicht nur vielféltig, sondern schwankt
auch stark. Daher ist es schwierig, zwischen den Auswirkungen
der natirlichen Unterschiede und den Auswirkungen infolge
der Erderwarmung zu unterscheiden. Gleichwohl mehren sich
die Anzeichen daflr, dass der Klimawandel erhebliche und
vorwiegend schadliche Folgen hat, die in den verschiedenen
Gebieten des Kontinents haufig auf komplexe Weise vonein-
ander abweichen.

Die African Risk Capacity, eine Fachagentur der
Afrikanischen Union, warnt, dass Dirren ohne entspre-
chende Bewaltigungsmechanismen das Wachstum des
Bruttoinlandprodukts (BIP) in Subsahara-Afrika erheblich
gefdhrden kénnten. Beispielsweise konnte eine Diirre, wie
sie alle 10 Jahre auftritt, das BIP von Malawi um 4 Prozent
verringern; bei Durren, wie sie alle 15 oder 25 Jahre auftre-
ten, waren die Auswirkungen sogar noch gréBer.”?

Kinftige Temperaturanstiege lassen sich mit einer gewis-
sen Sicherheit abschétzen, aber die Veranderungen der
Niederschldge sind aufgrund von raumlichen, lokalen
topografischen und saisonalen Faktoren wesentlich unge-
wisser. Das Klima in Afrika wird auf Makroebene von drei
Hauptfaktoren bestimmt: der tropischen Konvektion, dem
Monsunwechsel und der sogenannten ,El Nifio-Southern
Oscillation” des Pazifischen Ozeans. EI Nifio hat starken Einfluss
auf die jahrlichen Niederschlags- und Temperaturmuster in
Afrika. In den letzten zehn Jahren hat die Regenintensitat in
einigen Teilen des Kontinents stark zugenommen, was hau-
figere Uberschwemmungen ausgeldst hat.

Der El Nifio 2015/16 war fur die niedrigsten Regenmengen
in 35 Jahren in Afrika verantwortlich und léste im Horn
von Afrika eine starke Dirre mit verheerenden Folgen
fur die Nahrungssicherheit in der Region und die
Volkswirtschaften der Ladnder aus. In Athiopien,
Somalia und im &stlichen Sudan bendtigten
15 Millionen Menschen Unterstitzung
zur Bewaltigung der Krise. Im stdlichen
Afrika, insbesondere in Lesotho, Malawi,
Eswatiniund Zimbabwe, waren tiber 30
Millionen Menschen betroffen, und
mehr als 12 Millionen Menschen
bendtigten humanitére
Soforthilfe.®® Dies geschah
nur kurz nach der Dirre
von 2012, bei der das

Bauerin schopft Wasser mit dem
Eimer, Tschad



Welterndhrungsprogramm (WFP) der Vereinten Nationen 54,2
Millionen Menschen in Afrika unterstitzt und daftr US$ 2,7
Milliarden - beinahe zwei Drittel seiner Gesamtausgaben in
jenem Jahr - aufgewandt hatte.®'

Ohnezusatzliche InvestitioneninBewass-

erung kénnte der von Hunger bed-
rohte Bevélkerungsanteil in Afrika laut
Schatzungen bis 2030 um 5 Prozent
und bis 2050 um 12 Prozent ansteigen.

Auswirkungen auf Landwirtschaft
und bauerliche Gemeinschaften

Der Klimawandel wird tiefgreifende Auswirkungen auf die
Nahrungsmittelproduktion haben, und die Tatsache, dass
afrikanische Landwirte vom Regenackerbau abhangig

sind, macht sie besonders anféillig gegeniber extremen
Wetterereignissen. Zahlreiche Studien sagen voraus,

dass Temperatur- und Wetterverdnderungen ohne solide
Anpassungsstrategien und Bewaltigungsmechanismen wie
Bewasserung zu einer Verringerung der Ernteertrage fihren

werden, die Qualitdt und Sicherheit von Anbaupflanzen und
Viehbestand beeintrachtigen und sich unmittelbar auf die
Lebensgrundlagen und die Nahrungssicherheit von Millionen
afrikanischer Kleinbauern auswirken werden. Die Schatzungen

weichen zwar aufgrund der Ungewissheit beztiglich der kiinf-

Q tigen Niederschlagsmuster erheblich voneinander ab,
aber einige Studien gehen davon aus, dass der Ertrag der
Getreideernten in Afrika bis 2050 erheblich zurlckge-
hen wird. Laut Modellen des International Food Policy

Research Institute (IFPRI) werden die Maisertrége im
Regenackerbau bis 2050 im Vergleich zu 2000 in
manchen Teilen Afrikas um ganze 25 Prozent oder
mehr zurlickgehen.®? Zwar wird erwartet, dass
sich die Getreideproduktion in Subsahara-
Afrika bis Mitte des Jahrhunderts verdop-
pelt, jedoch wird sie um 5 Prozent geringer

g P sein, als sie es ohne Klimawandel ware.

k e ; Bei einigen anderen afrikanischen
e N Haupterzeugnissen, wie Sorghum und
%h‘:b— wh*;‘% Hirse,aufdie dieléno!liche Bevélkérung
P e s in den Trockengebieten angewiesen

; ; ist, wird der Ertragsrickgang auf

Uber 30 bzw. 40 Prozent geschatzt.®

Einige Studien gehen davon
aus, dass die Mais-, Reis- und
Weizenpreise bis 2050 um 4,
7 bzw.
werden, wahrend sich die Preise

15 Prozent ansteigen

anderer wichtiger Erzeugnisse, wie
SiuBkartoffeln, Maniok und Hirse

um 26, 20 bzw. 4 Prozent erhéhen werden.® Durch hohere
Nahrungsmittelpreise werden viele landwirtschaftliche
Produkte wie Grunderzeugnisse und Viehprodukte weni-
ger erschwinglich sein. Infolgedessen wird ein Riickgang der
Kalorienverfliigbarkeit pro Kopf in Subsahara-Afrika um 37
Kalorien pro Tag erwartet, was sich insbesondere auf diejeni-
gen auswirkt, die eine Verringerung ihrer Kalorienaufnahme
am wenigsten verkraften konnen. Auch die Mangelerndhrung
von Kindern wird sich vermutlich verschlimmern: von 30
Millionen betroffenen Kindern im Jahr 2000 auf 39 Millionen
bis 2030.8°

Studien zufolge kénnte eine Reihe gezielter Investitionen in
Forschung und Entwicklung zur Produktivitétssteigerung,
in Wassermanagement und in Infrastruktur die negativen
Auswirkungen des Klimawandels bis 2030 mehr als auffan-
gen. Mit gezielten Investitionen werden die prognostizierten
durchschnittlichen Ernteertrage in Afrika schneller wachsen als
in anderen Entwicklungsregionen: durchschnittlich um 47-56
Prozentim Vergleich zu 40 Prozent fir Entwicklungsléanderins-
gesamt und 35 Prozent weltweit.®

Auch wenn die Klimamodelle verbessert wurden und von
einer besseren Datenverfligbarkeit profitieren, enthalten ihre
Prognosen fur Jahre oder gar Jahrzehnte auf regionaler und
lokaler Ebene Unsicherheiten. Angesichts der oben geschild-
erten wahrscheinlichen Auswirkungen ist es dennoch drin-
gend geboten, intelligente politische MaBnahmen und
Bestimmungen zur Forderung von nachhaltiger Bewasserung
bei Kleinbauern-Gemeinschaften in Afrika zu gestalten und
zu entwickeln. Nachhaltige und kosteneffiziente Systeme
wie solarbetriebene Tropfchenbewédsserungssysteme
kédnnten Landwirten bei der Anpassung an ein ricklau-
figes Wasserangebot, bei der Verbesserung ihrer Resilienz
gegeniber Dirre und unbestandigen Niederschlagsmustern
sowie bei der Abschwachung der Auswirkungen des
Klimawandels helfen.

Die Erkenntnis, dass sich die Folgen des Klimawandels zuneh-
mend auf den Regenackerbau auf dem Kontinent auswirken,
ist ein entscheidender Faktor fir den weiteren Ausbau der
Bewasserung in Afrika. Beispielsweise waren die Kosten fir
die Verdreifachung der bewéasserten Flache rund um das
Sambesi-Becken in etwa gleich dem Nutzen. Wird jedoch
die Vermeidung der Schaden durch Klimawandel und haufig-
ere Dirren als zuséatzlicher Nutzen des Bewasserungsausbaus
mit eingerechnet, ist der Gesamtvorteil doppelt so hoch wie
die Kosten.®’

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen geht eindeutig hervor,
dass Bewésserung ein wichtiger Bewaltigungsmechanismus
zur Verbesserung der Resilienz und der Lebensgrundlagen von
Landwirten ist. Ohne zusatzliche Investitionen in Bewéasserung
kénnte der von Hunger bedrohte Bevélkerungsanteil in Afrika
laut Schatzungen bis 2030 um 5 Prozent und bis 2050 um 12
Prozent ansteigen.%®
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7. Innovationschancen bei der Bewasserung

Angesichts der mdglichen erheblichen Auswirkungen des
Klimawandels auf den Agrarsektor, insbesondere auf land-
wirtschaftliche Familienbetriebe, liegt in der Bewésserung
ein groBBes Potenzial zur Steigerung der landwirtschaftli-
chen Produktivitat, aber auch zur Verbesserung der Resilienz
und Erndhrung von béauerlichen Familien, zur Starkung
der Rolle der Frauen und zur Schaffung von dringend
bendtigten Beschaftigungsmaoglichkeiten.

In zahlreichen afrikanischen Landern basiert Bewasserung
auf einfachen oder improvisierten Techniken wie
Uberschwemmungsfeldbau, Uberschwemmungsbewasserung
undderNutzungvonSchwemmland.Diese sind alle wenigerpro-
duktiv und zuverléssig als moderne Bewésserungstechniken.®’
Jedoch gibt es Anzeichen fur eine zunehmende Einfihrung
von hofeigenen Druckbewasserungstechnologien wie
Sprinklern und Mikrobewésserung. Diese haben das Potenzial,
den Wasserverbrauch zu verringern sowie die Produktivitat zu
steigern und die Qualitdt von Gartenbauerzeugnissen zu ver-
bessern. Derzeit wird in Afrika auf durchschnittlich 18 Prozent
der mitmodernen Bewasserungstechnologien ausgestatteten
Flachen Druckbewéasserungsausristung eingesetzt; in Asien
sind es lediglich 2 Prozentund in der Gbrigen Welt 12 Prozent.”

Wie auf dem gesamten Kontinent zu erkennen ist, gibt es
Innovationen, die das Bewdsserungspotenzial der Lénder
erheblich steigern kénnen. Da Bewasserung extrem stan-
dortspezifisch und nicht auf eine einzelne Methode bes-
chrénkt ist, sind bei der Auswahl der Bewé&sserungs- und
Wassersammelmethoden eine Reihe von Faktoren wie die
HofgroBe, die Wasserverfigbarkeit und topografische
Faktoren wie FeldgroBe, -form und Bodenart zu berick-
sichtigen.”’ Auch Marktfaktoren wie Verkaufspreisen,
Energiekosten und Arbeitskosten sind bei der Entwicklung
von Bewdsserungstechnologien und -systemen Rechnung
zu tragen. Die Effektivitdt der jeweils eingesetzten
Technologie wird auBerdem von Technologiekosten,
Pflanzen- und Anbaueigenschaften, dem lokalen Klima und
Regulierungen (Einschrankungen der Grundwasserforderung,
Ableitungsobergrenzen fir die Entwésserung und
Wassertransferbestimmungen) bestimmt.?2

H&ufig werden Bewé&sserungstechnologien in Kombination
mit Staustufen und Regenwassernutzung - einer Technik
zur Sammlung, Aufbewahrung und Verwendung von
Regenwasser zur Landschaftsbewédsserung - einge-
setzt. Regenwassernutzung ist in vielen afrikanischen
Léndern weit verbreitet. Sie kommt entweder auf indivi-
dueller Ebene oder auf Gemeinschaftsebene zum Einsatz.
Anders als bei groBen Stauanlagen, bei denen Wasser iber
groB3e Flachen hinweg gesammelt und vorgehalten wird,
sind bei der Regenwassernutzung im kleinen MaBstab
die Verdunstungsverluste geringer, da der Regen mithilfe
von Dachablaufen oder Bodensammlungen lokal gesam-
melt und aufbewahrt wird, und es kommt weder zu einer
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Dezimierung der Grundwasservorkommen noch zu einer
Beeintrachtigung der Wasserversorgung anderer Landwirte.
Die Art der Aufbewahrung spielt eine wichtige Rolle und steht
mit Material, GroBe, Regenmengen, Wasserbedarf, Standort
und Kosten in Zusammenhang.”®

Staustufen sammeln Hochwasser und verteilen die Abflisse in
Téler, sodass moglichst viel Wasser in den Boden eindringen
und somit eine Grundwasserschicht erreichen kann. Staustufen
lassen sich mithilfe von vor Ort verfiigbaren Materialien err-
ichten, aber bei groBangelegten Projekten sind eine sorgfél-
tige Planung und Konstruktion erforderlich.?* In Niger haben
mehr als 4.700 Hofe direkt von Staustufen profitiert und kon-
nten ihre urbare Talflache durchschnittlich von 0,6 ha auf 2,2
ha erweitern, wobei der Hirseertrag um 85 Prozent und der
Sorghum-Ertrag um 25 - 30 Prozent angestiegen ist.?®

Kleinbewasserung

In Afrika herrscht Regenackerbau vor, und Landwirte,
die ihre Felder bewéassern, setzen vor allem auf herkom-
mliche Methoden wie Oberflachenwasserumleitung
und Regenwassernutzung, Schopfeimer, Pedalpumpen,
Motorpumpen und Handpumpen. Beispiele aus Kenia zei-
gen, dass durch den Einsatz von Kleinbewé&sserungstechniken
ein Anstieg der Einnahmen bis um das Sechsfache méglich
ist. Je nach Marktzugang, Art des Anbauprodukts und Anzahl
der Vegetationsperioden lassen sich durch die Bewéasserung
von Gartenbauerzeugnissen wie Zuckerschoten, Kohl und
Zwiebeln die Einkinfte von Landwirten erheblich steigern
- mit Bewéasserung kénnen Landwirte US$ 1.400, US$ 450
bzw. US$ 600 pro Hektar verdienen, dem gegeniber steht
eine Gesamtsumme von weniger als US$ 750 auf 2-3 ha ohne
Bewdsserung.”®

Gemeinschaftliche Bewésserung

Bewdsserungssysteme werden haufig von Gemeinschaften
organisiert. Bei Nutzung
Wasserversorgungs- und Verteilsystemen konnen die einzel-

gemeinschaftlicher von
nen Landwirte die gemeinschaftliche Bew&sserung mitanderen
Kleinbewasserungstechniken kombinieren oder auf ihren
Feldern unmittelbar Oberflachenbewasserung einsetzen.

Neben den herkdmmlichen Bewéasserungsmethoden werden
in Afrika zunehmend neuere innovative und umweltfreun-
dlichere nachhaltige Technologien eingesetzt. Eine ver-
heerende Dirre in Siudafrika 2017/18 hat gezeigt, dass
Bewasserungsprojekte weiterhin in Kombination mit einer



BOX 3: Bewésserung mit Schépfeimer

Die einfachste und kosteneffizienteste Bewésserungs
methode ist weiterhin der Schopfeimer unter
Verwendung von Oberflachenwasser, Regenwasser oder
zumeist Grundwasser. Das Wasser wird mit einem Gefal3
an dem ein Seil befestigt ist, manuell geférdert und mit
einem Behalter auf dem Feld verteilt. Diese Methode ist
zwar einfach, und die erforderliche Ausstattung ist giin-
stig, aber sie eignet sich nur fur sehr kleine Felder, ist
mihsam und zeitaufwendig und ermaoglicht keine effi-
ziente Wassernutzung.

BOX 4: Handpumpe (Rope-and-Washer)

Hierbei handelt es sich um eine kostenginstige
Wasserpumpe, die in Verbindung mit Wasserstellen jeg-
licher Art wie Brunnen oder Flissen eingesetzt werden
kann. Mithilfe des Systems kénnen Landwirte Wasser aus
einer Tiefe von bis zu 10 Metern férdern. Die Materialien
fir den Bau und die Wartung dieser Systeme sind h&u-
fig vor Ort verfigbar.?” Bei einem von der Slow Food
Foundation for Biodiversity finanzierten und von der
Kihoto-Selbsthilfegruppe umgesetzten Projekt in Rift

BOX 5: Schwerkraft-Bewasserungssysteme

Schwerkraft-Bewasserungssysteme sind in Afrika
weit verbreitet und werden haufig in Kombination mit
Tropfchenbewasserung eingesetzt. Ublicherweise nutzen
die Landwirte Fluss- oder Regenwasser, wobei auch Wasser
aus kleinen Stauanlagen verwendet wird. Da das System
auf Flachen mit Gefélle oder in Hangen ausschlieBlich
durch Schwerkraft funktioniert, sind Pumpen und Strom
nicht erforderlich. Auf ebenen Flachen kann ein Gefélle
durch die erhohte Aufstellung des Wasserbehélters herg-
estellt werden. An den Hangen des Mount Kenya und im
Bezirk Karongi in Ruanda wird Schwerkraft-Bewé&sserung

BOX 6: Tret- oder Pedalpumpen

Tret- oder Pedalpumpen sind in vielen Landern Afrikas in
landlichen Gebieten anzutreffen. Eine Pedalpumpe l&sst
sich aus Fahrradeinzelteilen und anderen Hilfsmitteln
bauen, aber Unternehmen verkaufen Kleinbauern auch ver-
schiedene manuelle Pumpensysteme. Eine Untersuchung
der Cornell University in Sambia aus dem Jahr 2014 ergab,
dass 86 Prozent der Landwirte mit Pedalpumpen auch in
der mageren Jahreszeit ihre Familien mit zwei bis drei
Mahlzeiten pro Tag versorgen konnten. Diese Haushalte
verfugten im Vergleich zur Kontrollgruppe mit einer
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Valley in Kenia wurden Handpumpen eingesetzt, um
Familienbetrieben dabei zu helfen, beim Wasserholen
und -verteilen Zeit einzusparen. In den Gemeinschaften
mit Familienfeldern von durchschnittlich 0,4-2 ha hat
der Einsatz der Pumpen einen Beitrag zur Steigerung
der Ernteertrdge und zur Verbesserung der Tierhaltung
geleistet. Dank der Pumpen gingen Mangelernahrung und
durch Wasser tbertragbare Krankheiten zuriick, und der
Schulbesuch, insbesondere bei Madchen, nahm zu.”®

fur den Feld- und Gartenanbau verwendet.””'% In Stidafrika
wurden in den 1970er-Jahren auf Schwerkraft basierende
Kanalsysteme gebaut, und im Jahr 2011 wurde mehr als
ein Drittel der Flache mit Schwerkraft-Systemen bewas-
sert, wobei 17 Prozent eine Kombination aus Schwerkraft
und Pumpe nutzten.'' Schwerkraft-Bewasserungssysteme
sind zwar eine einfache und kostengiinstige Methode zur
Kleinbewédsserung, jedoch eignen sie sich nicht fur alle
Felder, da sie spezifische topografische und hydrologische
Bedingungen bendtigen.’®?

Wahrscheinlichkeit von 160 Prozent eher Gber Vieh und
wohnten miteiner Wahrscheinlichkeit von 200 Prozent eher
in mit geeigneten Baumaterialien errichteten Hausern.
Eine Auswertung von Untersuchungen zu verschiedenen
Kleinbewdsserungssystemen in Afrika ergab, dass 70
Prozent aller Untersuchungen zu Pedalpumpen von posi-
tiven Ergebnissen in Bezug auf Nahrungsmittelsicherheit,
Armutsrickgang und Ernteertragssteigerung berich-
teten.'%
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BOX 7: Motorpumpen

Diesel- oder gasbetriebene Bewésserungspumpen werden
haufig zur Bewasserung von Feldern eingesetzt und kon-
nen helfen, Zeit und Arbeitskraft einzusparen, die darauf-
hin fur andere gewinnbringende Tatigkeiten eingesetzt
werden kénnen. In der Region Fogera in Athiopien hat der
Einsatz von Motorpumpen in den letzten Jahren stark zuge-
nommen. Dies ist hauptsachlich auf eine Reihe von begtins-
tigenden Faktoren, wie der Zuganglichkeit von Krediten,
verfigbaren Vertriebspartnern, Verleihunternehmen
und Naturalpacht zurtickzufihren. Wahrend eine neue
Motorpumpe in Athiopien US$ 300-1.500 kostet,'%* kon-
nen die Pumpen bereits fir US$ 0,8/Stunde zuzlglich

BOX 8: Herkémmliche und optimierte Fluss- und
Oberflachenwasserumleitung

Bei der herkédmmlichen Flusswasserumleitung
werden Ublicherweise vor Ortverfligbare Materialien
wie Steine, Aste und Schlamm zur Umleitung des
Wassers verwendet. Beispiele aus dem sldlichen
Pare-Gebirge im Nordosten von Tansania zeigen,
dass es sich bei herkdmmlichen Flussumlenkungen
Uberwiegend um von Hand angelegte kleine Kanéle
ohne Auskleidung handelt; sie kénnen sich tGber
mehrere Kilometer erstrecken, um die Felder der
Landwirte zu erreichen. Diese Graben haben hohe
Wasserverluste von 75 bis 85 Prozent und missen
regelméaBig neu angelegt werden, wenn sie durch
Hochwasser beschadigt wurden. Gréaben werden
haufig mit Mikrodédmmen kombiniert, um das Wasser
zu stauen, wenn die Felder nicht bewassert werden.'%¢
Weitere Beispiele aus Tansania zeigen,dass opti-
mierte herkdmmliche Flussumleitungssysteme, die
sich durch baulich angelegte Zuldufe und Kanéle
auszeichnen, dazu gefihrt haben, dass sich die
Reisernte im Vergleich zu nicht optimierten her-
kédmmlichen Systemen mehr als verdoppelt hat und
die Einnahmen der Landwirte erheblich angestie-
gen sind.'07108

sparsamen Nutzung der Wasserressourcen und bewahrten
Bodenbewirtschaftungsverfahren umgesetzt werden mus-
sen. Die Jahresniederschlagsmenge in Kapstadt betrug 2017
nur 500mm, wahrend die durchschnittliche Jahresmenge bei
1.100mm liegt. Dadurch ist das Wasserversorgungssystem
der Provinz, das beinahe ausschlieBlich auf der Sammlung
von Oberflachenwasser beruht, zusammengebrochen. Als
Reaktion auf die Wasserknappheit haben die Bewohner von
Kapstadt Anfang 2018 ihren téglichen Wasserverbrauch um
beinahe 60 Prozent von 1,2 Milliarden Litern im Jahr 2015 auf
etwas Uber 500 Millionen Liter gesenkt. Die von der Stadt

18

Kraftstoff gemietet werden. Motorpumpen bieten zwar
erhebliche Chancen zur Generierung von Einnahmen,
aber die Wartung, die Verfugbarkeit von Ersatzteilen und
Wasserverknappung stellen enorme Herausforderungen
dar. Auch die Umweltverschmutzung durch Motorpumpen
istein schwerwiegendes Problem. Ein nachhaltiger Ansatz
erfordert daher Regelungen und die Zusammenarbeit
der Beteiligten, um einen stérkeren Schwund der
Wasserressourcen durch grof3ere Pumpmengen zu ver-
hindern und sicherzustellen, dass moglichst viele Haushalte
profitieren.'®

BOX 9: Gezeitenbewdasserung

Gezeitenbewdsserung wird in landwirtschaft-
lichen Gebieten entlang der Kistenebenen einge-
setzt. Voraussetzung ist, dass das Flusswasser von
den Gezeiten beeinflusst wird und groBBe Flusse, die
einen ausreichenden Zustrom von SiBwasser ins Meer
gewéhrleisten und so das Eindringen von Salzwasser
in die Flussmindung verhindern, vorhanden sind.'%”
In Gambia werden bei der Gezeitenbewdsserung
die Meeresgezeiten genutzt, um Wasser vom
Gambia-Fluss in die Felder zu leiten. Da der gesamte
Fluss von den Gezeiten beeinflusst wird, steht das
Bewasserungssystem zahlreichen Kleinbauern entlang
des gesamten Stroms zur Verfligung. Ublicherweise
werden wassergesteuerte Tore am Eintrittspunkt des
Wassers angebracht und bei Flut gedffnet, so dass das
Wasser zu den Feldern gelangen kann. Dank der ganz-
jahrig nutzbaren Bewé&sserungstechnologie sind zwei
Reisernten pro Jahr mdglich. Die Anschaffungskosten
fur Gezeitenbewasserungsprojekte sind hoch (die ges-
chatzten Kosten fur das Projekt in Gambia betrugen
1983/84 etwa US$ 7,5 Millionen), und die Landwirte mus-
senin der Handhabung und Wartung des Systems ges-
chult werden. Jedoch sind die Kosten pro Hektar (US$
40) und die laufenden Kosten gering, da die Rdumung
der Kanéle mit lokalen Ressourcen erfolgen kann."°

verhdngten Beschréankungen umfassten zwischen Januar und
Oktober 2018 eine Verringerung der landwirtschaftlichen
Wassernutzung um 60 Prozent, den verstarkten Einsatz von
Wassermanagementvorrichtungen sowie die Verwendung
neuer Ausstattungen und sonstiger Komponenten zur
Minimierung von Wasserverschwendung. Geschéftliche
und landwirtschaftliche Nutzer, die ihren Wasserverbrauch
nicht gentigend senkten, mussten Geldstrafen zahlen oder
Wassermanagementvorrichtungen auf ihrem Gelédnde

installieren.



BOX 10: Tr6pfchenbewasserung

BeiderTropfchenbewasserungwird Wasserdurch Leitungen
mit geringem Durchmesser direkt auf die Pflanzenwurzeln
gegeben, um Verdunstung und Wasserverluste zu ver-
ringern. Durch Trépfchenbewésserung kann die
Bodenfeuchtigkeit verbessert werden, was zu bis zu 100
Prozent hoheren Ernteertragen im Vergleich zu herkdm-
mlichen Bewéasserungssystemen fuhrt.""® Diese hoheren
Ertrédge gehen auch mithéheren Einkiinften der Landwirte
einher. Bei einem Beispiel in Ghana wurden durch
Trépfchenbewédsserung von Zwiebelfeldern die Einnahmen
um mehrals 100 Prozent gesteigert."* Seit 1996 férdert die
Kenya Agricultural and Livestock Research Organization

BOX 11: Pivot-Beregnung

Pivot-Beregnung wird auch als Karussell- oder
Kreisberegnungsbewdsserung bezeichnet. Das
System besteht aus einem langen Rohr (Uberkopf-
Sprinkler oder Disen), das an einem mechanisch
rotierenden Drehpunkt befestigtist. Pivot-Beregnung
wird hauptséchlich in mittleren und grof3en
Betrieben, die 20 bis 100 ha bewirtschaften, in
Sudafrika, Sambia, Zimbabwe, Nigeria, Mosambik
und Kenia eingesetzt. Die Installation dieser Systeme
ist fir Kleinbauern noch zu teuer. Eine Méglichkeit
waren Gemeinschaftsmodelle, bei denen die
Landwirte ihre Ressourcen zusammenlegen, oder
die Technologie kdnnte unter Berlcksichtigung der
lokalen Bedingungen und Kapazitaten an kleinere
Felder angepasst werden '

Auch wenn viele neue Technologien fir die meisten
Kleinbauern noch unerschwinglich sind, ist das Potenzial vor-
handen, ihre Ausbreitung voranzubringen und sie bezahl-
barer und zuganglicher zu machen. Afrika hat jetzt die Chance
eines Entwicklungssprungs hin zu technologisch fortschritt-
lichen und umweltfreundlichen Bewé&sserungssystemen. Zur
Nutzenmaximierung missen neue Technologien und Praktiken
an die lokalen Anforderungen und Bedingungen angepasst
werden. Idealerweise sollten sie mit vor Ort verfiigbaren
Materialien konzipiert und hergestellt werden, damit Wartung,
Reparaturen und Ersatzteilverfigbarkeit besser méglich sind
und gleichzeitig neue Beschaftigungsmaoglichkeiten entstehen.

Die Mikrodosierung von Diingemitteln, Pestiziden oder Wasser
ist eine hocheffiziente Technik, mit der die Verwendung und
die UbermaBige Abhangigkeit von diesen Zugaben minimiert
werden. Bei der Mikrodosierung werden kleine Mengen
direkt auf die Samen oder Pflanzen oder in ihre unmittelbare
Néahe gegeben. Tropfchenbewédsserung ist eine Methode zur
Mikrodosierung von Wasser, bei der eine begrenzte Menge

(KALRO), das ehemalige Kenya Agricultural Research
Institute (KARI), die Verbreitung von auf Schwerkraft
basierenden Tropfchenbewé&sserungssystemen bei
Landwirten, die ihre Pflanzen zuvor von Hand gegos-
sen haben. Die Landwirte gaben je nach Anbaupflanze
zuséatzliche Einnahmen zwischen US$ 80 und US$ 200 mit
einem einzigen Eimerkit pro Saison an.""> Durch intelligente
Kombinationen von Bewéasserungstechnologien kann die
Wasser- und Dingemittelzufuhr tber mobile Technologien
gesteuert oder Solarenergie zum Pumpen von Wasser
genutzt werden.

BOX 12: Floppy Sprinkler

Der Floppy Sprinkler wurde urspriinglich in Stidafrika
entwickelt und besteht aus einem flexiblen Rohr, das
Regentropfen imitiert. Es gibt zwei Arten von Floppy
Sprinklern: Einer eignet sich eher fir den groBflachi-
gen Anbau und bendtigt ein Oberleitungssystem
- komprimiertes Wasser wird nach oben beférdert
und Uber spezielle Wasserrohre ausgebracht. Das
andere System ist erdgebunden und eignet sich
zur Kleinbewédsserung. Beide Sprinkler beste-
hen aus Silikon und erfordern minimale Wartung.
Die Technologie wird in zahlreichen afrikanischen
Landern, unter anderem in Kamerun, Angola,
Mosambik, Namibia, Eswatini, Zimbabwe und
Agypten, fiir eine Reihe von Pflanzen eingesetzt.
Es wurden ein Anstieg des Ernteertrags um 15 - 30
Prozentund ein Riickgang des Wasserverbrauchs um
17 - 44 Prozent festgestellt. Eine Studie des South
African Institute for Agricultural Engineering hat
bestatigt, dass diese Systeme wesentlich effizien-
ter waren als andere GroBbewasserungssysteme,
wie beispielsweise Schleppleitungen. Die Studie
hat ergeben, dass bei Floppy-Systemen die
Anschaffungskosten zwar héher sind, aber langfris-
tig war ihre Kosteneffizienz besser."”118

an Wasser direkt dorthin gegebenen wird, wo es am meisten
bendtigt wird, wodurch Verschwendung und Verdunstung

verringert werden.!"?

Sprinklerberegnung ist eine Methode, bei der Wasser
regendhnlich kontrolliert verteilt wird. Ublicherweise
ist der Sprinkler mit einer Pumpe verbunden, wobei
ein Wasserschlauch zur Wasserverteilung genutzt wird.
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Bewasserung mithilfe erneuerbarer Energien

Die Nutzung erneuerbarer Energien wachst weltweit schnell
und verbreitet sich zunehmend auch in Afrika: Erneuerbare
Energien sind skalierbar und ohne umfangreiche Stromnetze
verfligbar, sie basieren nicht auf fossilen Brennstoffen und
kénnen auch in entlegenen Gebieten bereitgestellt werden.
Auch wenn die Kosten fir Photovoltaik-Technologien in Afrika
immer noch etwa 12 Prozent iiber dem globalen Durchschnitt
liegen, so sind doch die globalen Kosten fiir Solartechnologie
seit 2010 um beinahe 80 Prozent gesunken und werden ver-
mutlich in den nachsten zehn Jahren weiter sinken."%120

BOX 13: Solarbetriebene Pumpen

Die Nutzung von Solartechnologie in Kombination
mit Pumpsystemen zur Bewdsserung ist eine umwelt-
freundlichere Alternative zu Motorpumpen und erfordert
zudem geringere Wartungskosten. Solarbetriebene
Tropfchenbewésserungssysteme bendtigen keine
Batterien, und die Pumpe lduft tagsiber. Die Pumpen
sind selbstregulierend, d.h. an sonnigen und heiBen
Tagen mit héherer Verdunstung ist die Drehzahl der
Pumpe und damit die Wassermenge hoher. Im Norden
Benins wurde auf 0,5 ha groBen Feldern ein solarbetrie-
benes Tropfchenbewadsserungssystem installiert und mit
dhnlichen Feldern, die von Hand bewassert wurden, ver-
glichen. Bei den mithilfe von Solarenergie bewésser-
ten Feldern waren die Ertrége, die Einnahmen und der
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Digitale Systeme und Technologien

Auf Mobiltelefonen basierende Systeme kdnnen eine
effiziente Nutzung verschiedener Bewéasserungstechnologien
erleichtern. In Kombination mit Solar-Trépfchenbewéasserung-
ssystemen kdnnen sie beispielsweise flr eine zeitgenaue und
prazise Bewdsserung auch ohne die physische Anwesenheit
des Landwirts sorgen. Diese Technologien kédnnen nicht nur
das Management und die Kontrolle von landwirtschaftlichen
Prozessen erleichtern und groBere Flexibilitat und Effizienz
ermdoglichen, sondern kénnen auch junge Menschen fir die
Landwirtschaft gewinnen.

Gemiisekonsum der Haushalte signifikant héher als bei
den Haushalten, die manuelle Bew&sserungsmethoden
nutzten. Insgesamt stieg der Lebensstandard der
Projektbegiinstigten gegentber den Nichtbeglnstigten
um 80 Prozent an. Solargestltzte Techniken sind zwar mit
héheren Anschaffungskosten verbunden, aber ein hypothe-
tischer Vergleich mit Motorpumpen hat ergeben, dass die
Gesamtkostenwirksamkeit bei hoheren Kraftstoffpreisen
und beim Einsatz von Solartechnologien in GroBbetrieben
hoher ist. Aber aufgrund der hohen Anschaffungskosten
sind solarbetriebene Technologien vermutlich immer
noch nur fir landwirtschaftliche Genossenschaften und
grofBere Bewasserungssysteme unter staatlicher Leitung
erschwinglich.'!
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BOX 14: Bewasserungsapps

Mobile Apps spielen in der Landwirtschaft, auch bei
der Bewésserung, eine immer wichtigere Rolle. Einige
Unternehmen entwickeln Bewé&sserungssysteme in
Kombination mit einer mobilen App. Die Nigerian
National Space Research and Development Agency
(NASDRA) stellte kirzlich ihr solarbetriebenes autom-
atisiertes Bewé&sserungssystem vor. Die Technologie
arbeitet mit einem Bodensensor und einer solar-
Signale
von Navigationssatelliten. Das System wurde mit

betriebenen Wasserpumpe und nutzt

BOX 15: Bodensensortechnologien

Vorhersagen der Bodenfeuchtigkeit sind ein gutes
Mittel zur Abschatzung des Entwicklungsstands der
Vegetationsperiodenbedingungen und kdnnen zur
Friherkennung von Naturgefahren, einschlieBlich
DUrren und Uberschwemmungen, dienen.'”* Derzeit wird
eine neue Generation von Bodensensortechnologien
fir den afrikanischen Markt entwickelt. Einige
Unternehmen wie Zenvus haben mit dem Verkauf
elektronischen Bodensensortechnologien
mit Positionsbestimmungssystemen (GPS), Mikro-
speicherkarten und Antennen fur den Zugang zu
Funknetzwerken (W-LAN) zur Nutzung auf Smartphones
oder Laptops begonnen. Diese Technologien helfen bei
der Uberwachung von Daten wie Bodenfeuchtigkeit und
Na&hrstoffe, pH-Wert und Feuchtigkeit, Temperatur und
Sonnenlicht und fiihren zu einer besseren Kenntniss der
laufenden Veranderungen auf dem Feld und in der Umwelt.
Sie liefern auch in Echtzeit Anleitungen, Empfehlungen
und Informationen tber Niederschlage und Durren. Ein
Sensor kann je nach Umgebungsfaktoren eine Flache
von bis zu 3 ha abdecken. Die Sensoren sind derzeit fur
US$ 200-650 online erhéltlich.’?® Mobile Technologien

von

BOX 16: Hyperspektralkamera

Mit der hyperspektralen Bildgebung kénnen
Informationen Uber elektromagnetische Spektren ges-
ammelt werden. Zenvus in Nigeria bemiht sich erstmals
um den Vertrieb dieser Kameras, die in der Lage sind,
Bilder auszuwerten und Pflanzenstress, Dirre sowie
Schadlings- und Krankheitsbefall zu erkennen. Die
Landwirte kénnen diese Technologie in Kombination
mit Bodensensoren nutzen, um die Effektivitat ihrer

verschiedenen Béden und verschiedenen Pflanzenarten
getestet. Die Bodenbedingungen und Feuchtigkeit
werden durchgehend Giberwacht und dem Landwirt auf
das Mobiltelefon oder den Laptop gesendet. Wenn die
Bodenfeuchtigkeit einen bestimmten Wert unterschreitet,
wird die Pumpe automatisch aktiviert.’?2 Ahnliche Systeme
wurden von Wissenschaftlern an der kenianischen Meru
University of Science and Technology entwickelt.'?

verbreiten sich zwar derzeit in Subsahara-Afrika rasant,
aber die meisten Kleinbauern haben keinen Zugang zu
Laptops oder Smartphones,'" und ohne eine erhebli-
che Preissenkung werden die meisten Kleinbauern sich
diese Bodensensoren nicht leisten kénnen. Aus diesem
Grund untersuchte ein Projekt in Tansania das Potenzial
fur die Vermarktung einer stark vereinfachten Version der
Bodensensortechnologie bestehend aus einem Sensor
und einer LED-Lampe, die anzeigt, ob eine Bewéasserung
erforderlich ist (oder nicht) und die mit der Fahigkeit aus-
gestattet ist, diese Informationen an die Cloud zu senden
und in Echtzeit zu analysieren. Die geschéatzten Kosten lie-
gen zwischen US$ 50 und 100 (einschlieBlich des Sensors,
eines Datenspeichers und einer SIM-Karte). Das Projekt
schatzte, dass der Einsatz einfacher Bodensensoren
fur tansanische Landwirte profitabel sein kann, insbe-
sondere beim Anbau von Tabak, Hochland-Reis oder
Mais - Kulturpflanzen, die wahrscheinlich am starksten
von Bodenfeuchtigkeitssensoren profitieren wirden. Es
mag zwar einen potenziellen Markt fir Bodensensoren
geben, doch missen noch soziale Gewohnheiten und
Herausforderungen besser analysiert werden.'?

Bewadsserung und Dingemittelausbringung zu Uber-
prufen, indem Bodendaten mit der Pflanzengesundheit
insgesamt in Bezug gesetzt werden. Die Kamera ist in
zwei Ausfihrungen erhaltlich: Eine ist zur Befestigung an
einem Stab gedacht, und die andere ist fir die Arbeit mit
Drohnen zur Uberwachung groBer Anbauflachen opti-
miert. Die Kamera kostet US$ 190 und ist derzeit nur in
Nigeria erhéltlich.’?

In Tansania besitzen nur 13 Prozent und in In Tansania besitzen nur 13 Prozent und in Ghana, Senegal, Nigeria und Kenia nur
etwa ein Drittel der Erwachsenen ein Mobiltelefon (Quelle: Pew Research Center, 2018. http://www.pewglobal.org/2018/10/09/
internet-connectivity-seen-as-having-positive-impact-on-life-in-sub-saharan-africa/).



Tabelle 1: Vergleich herkémmlicher Kleinbewéasserungsmethoden

Typ Wasserforderung | Wasserforderung | Wasserférderung | Wasser-érderung | Wasserférderung | Wasserfoérderung
Hauptanwender/ | Kleinbauern Kleinbauern / Kleinbauern / Kleinbauern / Kleine bis Kleine bis
durchschnittliche <0,2 ha <0,5ha <0,8 ha mittlere Betriebe | mittlere Betriebe
FeldgréBe / /
0,5-10 ha 0,3-10 ha
Investitions- 15 40 50 20-250 300-1 500 2450-15400
kosten (US$/
Einheit)
Wartungskosten | 1 2 1 8-35 580 50-100
(US$/Jahr/
Einheit)
Vorteile Niedrige Niedrige Niedrige Kann mit Geringere Umwelt-
Kosten Kosten Kosten Tropfchen- Strapazen bei freundliche
Materialien Weniger man- Kann mit bewdsserung Wasserforde- Energiequelle
vor Ort uelle Kraft Tropfchen- kombiniert rung Zeitersparnis
verfligbar nétig bewésserung werden Zeitersparnis Umweltfreun
Kann Wasser- kombiniert Tragbar Kann mit Geringere
versorgung werden Zeitersparnis Tropfchen- Strapazen bei
verbessern Zeitersparnis Einfache bewésserung Wasserférd-
Materialien Tragbar Reparatur oder Sprinkler erung
vor Ort Einfache kombiniert Kann fir
verfigbar Reparatur werden kleine und
Kann fir mittelgroBe
kleine und

mittelgroBe
Felder einge-
setzt werden

Felder einge-
setzt werden

Kann mit
Tropfchen-
bewédsserung
oder
Sprinklern
kombiniert
werden

vii
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Nachteile

Erhebliche
manuelle Kraft
erforderlich
Nur fur sehr
kleine Felder
geeignet
Keine effi-
ziente Wasser-
nutzung

Zeitaufwendig

Nur fir sehr
kleine Felder
geeignet
Keine effi-
ziente Wasser-

nutzung

Zeitaufwendig

Nur fir sehr
kleine Felder
geeignet
Keine effi-
ziente Wasser-
nutzung

In manchen Nur Gber aus- Hohe
Lindern nur gewahlte Anschaffungs-
iiber aus- Handler kosten
gewéhlte erhaltlich Nur tber
Hindler Relativ hohe ausgewihlte
erhiltlich Anschaffungs- Handler

und Unterh- .
Gegebenen- . erhéltlich

altskosten - je
falls hohere nach Kraft- Ersatzteile
Kosten in stoffpreisen gegebenen-
manchen Tragt zur falls schwer
Léndern Umweltver- erhaltlich

schmutzung Spezielle

bei Fahigkeiten

Ersatzteile zur Reparatur

gegebenen- erforderlich

falls schwer

erhaltlich

Spezielle

Fahigkeiten

zur Reparatur

erfordelich

Tabelle 2: Vergleich herkémmlicher, gemeinschaftlicher Bewasserungsmethoden'i

Typ Wasserversorgung und Bewdsserung Wasserversorgung und Bewédsserung
Hauptverwender & Eignung Kleine bis mittlere Betriebe Kleine bis mittlere Betriebe
Vorteile Ermd&glicht (glinstigen) Zugang zu Wasser Ermoglicht (glinstigen) Zugang zu Wasser
Wartung der Kanale kann von Landwirten Geringe Wartungskosten
ibernommen werden Wartung der Kanale kann von Landwirten
Ubernommen werden
Keine Damme erforderlich
Nachteile Erfordert langfristige Planung mit Fachleuten Nur an sehr spezifischen geografischen
und Technikern Standorten, insbesondere an Flissen mit
Sehr hohe Anschaffungskosten Gezeiten, méglich
Ziemlich ineffiziente Wassernutzung aufgrund Erfordert langfristige Planung mit Fachleuten
von Uberschwemmungen und Technikern
Bau groBer Wassersysteme (mit Démmen) Sehr hohe Anschaffungskosten
kann sich auf Wasserversorgung an anderer
Stelle auswirken
viii  Bei dieser Analyse wurden die Investitions- und Unterhaltskosten nicht berlcksichtigt, da die Schatzungen extrem standortspezifisch sind und von

zahlreichen Faktoren wie Wasserpreisen, Pumpstunden pro Tag, Bewésserungszyklus, Auslasstyp, Auslassabstand, bewasserte Gesamtflache und
weiteren topografischen Faktoren abhéngen.

ix Je nach Steilheit der Béden;
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Tabelle 3: Vergleich innovativer Bewasserungstechnologienix™

Typ Bewasserung Bewasserung Bewasserung Bewasserungs- Bewasserungs-
unterstltzung unterstiitzung
Hauptanwender Kleinbetriebe / Mittel- bis Klein-, Mittel-, Klein-, Mittel-, Klein-, Mittel-,
& Eignung/ 0,05 ha GroBbetriebe/ 4,5- | GroBbetriebe/ 0,2- | GroBbetriebe/ GroBbetriebe/
durchschnitt-liche 200 ha mehrere k ha Abdeckung von samtliche Grofen
FeldgréBe 1-3 ha durch einen méglich - Einsatz
Sensor* mittels
Drohne méglich
Vorteile Sehr geringe Sehr effizientes Sehr effizientes Unterstitzt Unterstutzt
Anschaffungs- System System effiziente effiziente
und Remote- Remote- Wassernutzung Wassernutzung
Wartungskosten Management Management Kann mit Bew Zeigt
Materialien vor maéglich moglich dsserungssystem trockenheits-
Ortverfugbar kombiniert bedingte
Sehr effiziente werden Schéden der
Wassernutzung Zeigt Anbaupflanzen
Kann mit trockenheits- an
verschiedenen bedingte Hilft bei der Iden-
Wasserférder- Schaden der tifizierung und
systemen Anbaupflanzen dem Beheben
kombiniert Erméglicht von Problemen
werden Remote- bzgl. Pflanzen-
Zugriff auf wachstum und
Bewasserungs- Néhrstoffe
systeme
Nachteile Nur einsetzbar, Erstab Sehr hohe Far Kleinbauern Fur Kleinbauern
wenn Gefélle mittelgroBen Investitionskosten kostspielig kostspielig
vorhanden, z.B. Feldern geeignet Erfordert Mobiltechnologie Mobiltechno-
Hange Sehr hohe leistungsfahige fur Steuerung logie fir
Bewésserung Investitionskosten Wasserver- und Zugriff Steuerung
bendtigt Zeit, Erfordert sorgung auf die Daten und Zugriff
abhéngig leistungsfihige in der Cloud auf die Daten
vom durch die Wasser- erforderlich in der Cloud
Schwerkraft versorgung erforderlich
verursachtem Hoher Verlust
Druck potenzieller
Rohre anfallig fur Ertrige wegen
Schaden durch runder Bewds-
Insekten serungsform
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8. Finanzierungsmodelle und
Vermarktung von Bewasserung

Eines der gréBten Hindernisse bei der Ausweitung
von Bewdsserungssystemen in Afrika ist der Zugang
zu Finanzierungsmoglichkeiten.x Dies gilt sowohl fir
von Landwirten initiierte Kleinbewé&sserungssysteme
als auch fur mittlere und groBe Bewé&sserungssysteme
unter staatlicher Leitung. Die meisten Landwirte sind bei
Investitionen in Landwirtschaftszubehor, -werkzeuge und
-maschinen auf ihre eigenen Ersparnisse angewiesen.
Die erheblichen Anschaffungskosten einiger moderner
Bewasserungswerkzeuge und ausristungen fihren dazu,
dass sie fur viele Kleinbauern unerschwinglich sind und
schrecken gegebenenfalls Regierungen von den dringend
bendtigten Investitionen in die Bewasserung ab. Da jedoch
die Ertrége beim Bewasserungsanbau dem Zweifachen oder
mehr der Ertrége vergleichbarer Pflanzen im Regenackerbau
entsprechen, kénnen Investitionen in Wassersteuerung pro-
fitabel sein.

In den letzten 10 Jahren haben meh-
rere Lander in Asien 6 Prozent der
Regierungsausgaben der Landwirtschaft
zugewiesen. Davon wurden iiber 60
Prozentin die Bewasserungsentwicklung
investiert, was zu einer schnellen
Zunahme der bewaidsserten Flachen
fihrte. Im Gegensatz dazu haben die
afrikanischen Regierungen 2017 lediglich
3.1 Prozent der nationalen Budgets fiir
die Landwirtschaft eingesetzt.
. __________________________________________________________________|]

Anstrengungen zur Uberwindung finanzieller und son-
stiger Hindernisse fir die Entwicklung und Ausweitung
von Bewdasserung sind ein wesentlicher Faktor fur die
Transformation der Landwirtschaft in Afrika. Genau aus
diesem Grund ist die Entwicklung der Bewé&sserung eine
Hauptinvestitionsprioritdt im Rahmen des Comprehensive
Africa Agriculture Development Programme (CAADP).128
Zur Finanzierung der umfangreichen Ausweitung von
Bewdsserung in ganz Afrika ist eine Mischung aus
Investitionen sowie eine intelligente Planung von Klein-
und GroBbewé&sserungsprogrammen erforderlich, damit
den Kleinbauern Vorteile entstehen und das vollstandige
Bewédsserungspotenzial der Lander ausgeschoépft wird.'??

Die derzeitigen Finanzierungsmodalitaten unterscheiden
sich je nach GréBe der Bewasserungsprogramme erheblich.

GroBbewasserung erfordert eine sorgfaltige technische

erheb-

Studien zufolge waéren
liche Investitionen in die Bewadsser-
ungsinfrastruktur tatsachlich machbar
und profitabel, wenn die Regierungen
das CAADP-Ausgabenziel von 10
Prozent erreichen und nur 1 bis 5
Prozent der Bewidsserungsentwicklung
zuweisen wiirden.

Planung und Entscheidungen auf den héchsten politischen
Ebenen; zudem kann sie sehr teuer sein. Der GroBteil der
Finanzierung fur die Bewé&sserungsentwicklung kommt aus
den Budgets der nationalen Regierungen, wobei die meis-
ten Mittel von multilateralen Entwicklungspartnern stam-
men.”*% In den letzten 10 Jahren haben mehrere Lénder in
Asien 6 Prozent der Regierungsausgaben der Landwirtschaft
zugewiesen.”®” Davon wurden iiber 60 Prozent in die
Bewasserungsentwicklung investiert, was zu einer schnellen
Zunahme der bewasserten Flachen fiihrte."*2Im Gegensatz
dazu haben die afrikanischen Regierungen 2017 lediglich
3,1 Prozent der nationalen Budgets fiir die Landwirtschaft
eingesetzt.'®*Im Rahmen des CAADP haben die Regierungen
vereinbart, die Ausgaben fur die Landwirtschaft auf 10
Prozent der Jahresbudgets zu erhéhen. Trotz erheblicher
Steigerungen der Aufwendungen haben 2017 nur 10 Lander
das Ziel erreicht.”® Das Investitionspotential ist noch nicht
ausgeschopft, und es gibt einen dringenden Bedarf zur
Steigerung der Investitionen in prioritdre Bereiche wie die
Wasserbewirtschaftung fur Kleinbauern. Wie Beispiele aus
Asien zeigen, hat sich mit den Investitionen in Bewasserung
die Nachfrage nach Inputs wie Arbeit und Technologien
erhoht, wodurch wiederum der Output landwirtschaftlicher
Erzeugnisse gestiegen ist. 1%

Studien zufolge waren erhebliche Investitionen in die
Bewaésserungsinfrastruktur tatsdchlich machbar und prof-
itabel, wenn die Regierungen das CAADP-Ausgabenziel
von 10 Prozent erreichen und nur 1 bis 5 Prozent der

Bewasserungsentwicklung zuweisen wiirden.'3¢

Innovative Finanzierungsmodelle
fiir von Landwirten initiierte
Kleinbewadsserungssysteme

Die Entwicklung von Kleinbewé&sserung wird hauptséch-
lich von einzelnen Landwirten oder Landwirtgruppen und
-genossenschaften vorangetrieben.’®”38 Die Ausweitung
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von und der Zugang zu Finanzierungsmoglichkeiten sind
entscheidend, da viele Kleinbauern nicht die Mittel zur
Finanzierung der erforderlichen Ausristung haben.®” Auch
wenn sich die Finanzierungssysteme in Afrika in den letz-
ten beiden Jahrzehnten verbessert haben, liegen sie immer
noch gegeniber denen anderer in Entwicklung befindli-
cher Volkswirtschaften zuriick. 2017 hatte nur ein Drittel
der Erwachsenen in Subsahara-Afrika Zugang zu regularen
Finanzdienstleistungen. In Lateinamerika waren es 54
Prozent und in Stidasien 68 Prozent."® Landwirte mit gerin-
gem Einkommen und insbesondere Landwirtinnen bendti-
gen Unterstitzung, um Bewadsserungsausristung bezahlen
zu kdnnen.

Verleih von Bewasserungsausriistungen

Innovative Modalitdten zur Senkung der Zugangskosten
durch ,Uberisierung” und andere Verleihmodelle bieten
echte Chancen und praktikable Alternativen zu kostspieligen
Subventionsprogrammen und staatlichen Beschaffungs- und
Vertriebsprogrammen. Der Verleihmarkt stecktinsbesondere
bei motorgetriebenen Pumpen in den meisten afrikanischen
Léndern noch in den Kinderschuhen, und sowohl mittelgrof3e
Landwirtschaftsbetriebe als auch andere Unternehmer ste-
hen vor der Unsicherheit, ob eine ausreichende Nachfrage
vorhanden ist. Zudem besteht das Risiko, dass aufgrund von
unsachgerechter Wartung oder (bermaBiger Nutzung die
Bewé&sserungsausristung versagt und die Lebensdauer der
Motoren verkirzt wird. Wahrend die Mechanisierung allgemein
von Verleihkonzepten, beispielsweise durch Startups wie Hello
Tractor stark profitiert hat, sind weitere Entwicklungen und
Versuche erforderlich, um Verleihkonzepte fir Bewésserung
profitabel zu machen.'!

Innovative Modalitaten zur Senkung
der Zugangskosten durch ,Uberisierung”
und andere Verleihmodelle bieten echte
Chancen und praktikable Alternativen zu
kostspieligen Subventionsprogrammen
und staatlichen Beschaffungs-
und Vertriebsprogrammen.

(")ffentlich-private Partnerschaften (OPP)

Bewdsserung bietet auch Chancen fir neue und innovative
OPP-Modelle.” Regierungen sind zwar entscheidend fiir die
Schaffung investitionsfreundlicher Rahmenbedingungen, aber
OPP kdénnen die finanzielle Kapazitat und Innovationsfahigkeit
von privaten und &ffentlichen Akteuren fir die Bewaéltigung
von Herausforderungen in Zusammenhang mit Bewasserung

steigern. Fir den Zugang zu Bewdsserungssystemen
und -ausrlstung, insbesondere von Kleinbauern, Frauen
und jungen Menschen, ist zunédchst eine unterstitzende
Steuerregelung, bei der Verkaufssteuern niedrig sind und
Hindernisse wie Einfuhrzolle auf Bewadsserungssysteme,
Ersatzteile und Rohstoffe fur die lokale Produktion mini-
miert werden. Deshalb miissen Anreize fiir den Privatsektor
zum Eingehen von OPP fiir die Bewésserungsentwicklung
durch finanzielle Sicherheiten, intelligente Subventionen
oder Steuervorteile geschaffen werden, um Geschéafte mit
Kleinbauern zu férdern. Erganzt werden kann dies durch
Investitionen in eine gute Infrastruktur wie Stral3en, zugangli-
chen Markteinrichtungen, Stromversorgung auf dem Land und
Telekommunikationssysteme. Regierungen kénnen auch eine
wichtige Rolle bei der Bereitstellung von Beratungsleistungen,
Schulungen von Landwirten und sonstigen technischen
Unterstitzungsleistungen spielen, die weitere Anreize zum
Eingehen von OPP schaffen.

Es miissen Anreize fiir den Privatsektor
zum Eingehen von OPP fiir die
Bewdsserungsentwicklung durch
finanzielle Sicherheiten, intelligente
Subventionen oder Steuervorteile
geschaffen werden, um Geschéafte mit
Kleinbauern zu férdern.

Zusatzlich kénnten solide 6ffentliche Investitionen in
Bewasserung Folgeinvestitionen der Privatwirtschaft in unter-
stitzende Infrastruktur aktivieren. Ein innovativer Ansatz sind
Betreibermodelle. Ein Betreibermodell ist eine Form der OPP
mit Fokus auf Outputs und beinhaltet den Bau oder eine umfang-
reiche Sanierung von Projekten. Das Projekt bleibt Eigentum
der Regierung, aber ein privates Unternehmen erhélt das zeit-
weilige Recht zum gewerblichen Betrieb der Anlage und ist
auch fur Investitionen verantwortlich. Nach Abschluss des
Projektzeitraums wird die Anlage der Regierung tibergeben.'?
Im Bewasserungsbereich kdnnten Betreibermodelle helfen,
neue Kapitalquellen zu erschlieBen, um die Entwicklung von
Wasser- und Bewdasserungsprojekten zu beschleunigen sowie
Innovationen anzustoBen und einen Technologietransfer zu
ermdglichen. Der Vorteil von Betreibermodellen besteht in
der Verteilung des Risikos auf Privatwirtschaft und Regierung
und in der frist- und budgetgerechten Bereitstellung neuer
Infrastruktur.!4?

Mehrzweck-Wassersysteme

Die Planungund Umsetzungvon groBBen Bewasserungsprojekten
kénnen sehr kostspielig sein. Vor diesem Hintergrund kénnen

X Daten basierend auf Fiihrung eines Kontos bei einem Finanzinstitut (Weltbank, 2018).
xi  Esgiltzu beriicksichtigen, dass sich ,Privatwirtschaft” auf die Landwirte selbst sowie Unternehmen, Agrarhdndler und sonstige Marktakteure, die

Landwirte mit Werkzeugen und Ausriistung versorgen, beziehen kann.
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Mehrzweck-Wassersysteme glinstiges Wasser fir Haushalte,
die Landwirtschaft und landliche Unternehmen liefern.'#
Dadurch, dass das Wasser fur unterschiedliche Zwecke verwen-
detwerden darfund die Infrastruktur gemeinsam genutzt wird,
kénnen Mehrzweck-Wassersysteme die Wasserproduktivitat
steigern und gleichzeitig den Wasserstress verringern.'#>14¢
Ein Vorschlag, um effektiver Mehrzweck-Wassersysteme zu
schaffen, ist die Bildung sogenannter ,Learning Alliances”.
Diese Allianzen, bestehend aus verschiedenen Akteuren,
sind eine neue Form kollektiver Entwicklung, die inklu-
sivere Entscheidungsfindungsprozesse férdern und die
Handlungsfahigkeit und -verpflichtung der Akteure starken.

Im Bewasserungsbereich koénnten
Betreibermodelle helfen, neue Kapital-
quellen zu erschlieBen, um die
Entwicklung von Wasserund Bewasser-
ungsprojekten zu beschleunigen sowie
Innovationen anzustoBen und einen
Technologietransfer zu erméglichen.

Von der Seite der Investition aus betrachtet liegt der Vorteil
von Mehrzweck-Wassersystemen und Learning Alliances in
der Einbeziehung der verschiedenen Interessensgruppen
sowie in der Diversifizierung und Zusammenlegung méogli-
cher Finanzierungsquellen. Die Ergebnisse einer Kosten-
Nutzen-Analyse von Einzweck-Wasserleistungen im Vergleich
zu Mehrweck-Leistungen deuten darauf hin, dass sich héhere
kurzfristige Investitionen zur Deckung der verschiedenen
Bedarfe der Menschen langfristig auswirken.'48147 |n der
Region Tillabéri in Niger haben 60 Prozent der Haushalte,
die von einem Mehrzweck-Wassersystem-Projekt profitier-
ten, die Nahrungsaufnahme von 1,3 auf 3 Mahlzeiten pro
Tag gesteigert. 93 Prozent derselben Haushalte haben einen
Anstieg ihres Einkommens um durchschnittlich US$ 117 pro
Landwirtschaftssaison angegeben.'°

Globale Finanzierungschancen

Es gibt eine Reihe globaler Finanzierungsmechanismen,
Uber die Lander Zuschisse und Niedrigzins-Kredite fur die
Entwicklung von gezielten Bewé&sserungsprogrammen oder
zur Verbesserung von bestehender Bewéasserungsinfrastruktur
erhalten kénnen. Der Zugang zu diesen Mitteln hilft
auch den Regierungen bei der Abfederung der hohen
Anschaffungskosten, die h&dufig mit dem Erwerb mod-
erner Bewdasserungswerkzeuge und -ausristung und der

Entwicklung von Bewé&sserungsinfrastruktur verbunden sind.
Green Climate Fund

Der Green Climate Fund (GCF) ist ein multilateraler Klimafonds,
der2010von allen 194 Landern des Rahmenibereinkommens

In der Region Tillabéri in Niger haben
60 Prozent der Haushalte, die von einem
Mehrzweck-Wassersystem-Projekt
profitierten, die Nahrungsaufnahme von
1,3 auf 3 Mahlzeiten pro Tag gesteigert.
93 Prozent derselben Haushalte haben
einen Anstieg ihres Einkommens
um durchschnittlich US$ 117 pro
Landwirtschaftssaison angegeben.

der Vereinten Nationen tGber Klimadnderungen (UNFCCC) zur
Unterstitzung von Entwicklungsléndern bei der Anpassung
an die Auswirkungen des Klimawandels eingerichtet
wurde. Der GCF investiert in die Planung und Umsetzung
von Abschwéchungs- und Anpassungsstrategien, in eine
emissionsarme klimaresiliente Entwicklung - einschlieBlich
Bewdasserungsinfrastruktur - und kofinanziert derzeit
Bewé&sserungsprojekte in 14 afrikanischen Landern im Wert
von Uber US$ 400 Millionen.

InMarokkoinvestiertder GCFzusammen mitder marokkanischen
Regierung und der Agence Francaise de Développement
(AFD) etwa US$ 90 Millionen in ein Funfjahresprojekt
zur Bewaésserungsentwicklung und Anpassung des
Bewdsserungsanbaus an den Klimawandel. Aufgrund gestiege-
ner Temperaturen und Wasserknappheit sind die iberwiegend
groBen Landwirtschaftsbetriebe in der Region auf Oasen-
Wasservorkommen entlang des Guir Wadi, die durch mehr-
jahrige Dirre und unregelméBige Regenfalle dezimiert wurden,
angewiesen. Zum Schutz unterirdischer Wasservorrate soll im
Rahmen des Projekts ein an einen nahegelegenen Staudamm
angeschlossenes Bewdsserungssystem gebaut werden. Dieses
System gewahrleistet eine nachhaltige Wasserversorgung der
Betriebe und schont die Wasserressourcen fir stromabwarts-
gelegene Nutzer. Es wird geschétzt, dass das Projekt 15.500

Landwirten zugutekommen wird."'

In Tansania haben der GCF, die tansanische Regierung,
die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) und lokale
Nutzergruppen US$ 167 Millionen in den Schutz der
Wasservorrate und die Verbesserung der Anbaubedingungen
in der Region Simiyu investiert. Die Region ist stark von der
Landwirtschaft abhéngig, aber die Anbaubedingungen sind
durch die Unzuverlédssigkeit der zwei Regenzeiten und die
mangelnde Anpassung der landwirtschaftlichen Praktiken
an den Klimawandel gefahrdet. Ziel des Projekts ist es, die
gemeinschaftsbasierte Anpassungsplanung der Regierung
zu stérken und die Wasserversorgungsinfrastruktur, die san-
itéren Bedingungen und die landwirtschaftlichen Praktiken
insbesondere durch klimasmarte landwirtschaftliche
Ansatze, einschlieBlich Kleinbewé&sserungssystemen wie
Tropfchenbewé&sserung und Sprinkler, zu verbessern. Es wird
geschatzt, dass das Projekt drei Millionen Menschen in der
Region zugutekommen wird."?
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Der GCF hat einen vielschichtigen Ansatz zur Mobilisierung
von Finanzmitteln in Bezug auf Klimafragen. Er arbeitet
direkt mit Regierungen und der Privatwirtschaft zusammen.
Nationale Behorden - hdufig Umweltministerien - bilden
die Schnittstelle zwischen den einzelnen Léndern und dem
GCEF; sie entwickeln Projektideen und reichen dem GCF-
Verwaltungsrat Finanzierungsvorschlage zur Genehmigung
ein.!%

Global Agriculture and Food Security Program

Ein weiterer Fonds, Uber den Regierungen die Ausweitung
und Entwicklung von Bewasserung finanzieren kénnen,
ist das Global Agriculture and Food Security Program
(GAFSP). In Malawi, Niger und Togo hat das GAFSP Mittel
in Hohe von US$ 39 Millionen, US$ 21 Millionen bzw. US$
19 Millionen fur die Entwicklung von Wassersammel- und
Bewdsserungssystemprojekten bereitgestellt. Ziel des
Projekts ist es, die Resilienz von Kleinbauern gegentber
dem Klimawandel und sich &ndernden Wettermustern
durch die Verringerung der Abhéngigkeit der
Landwirte von Regen zu stéarken.™ Das GAFSP
bietet eine Reihe von 6ffentlichen und privaten
Investitionswerkzeugen wie Zuschissen,
Krediten zu Vorzugsbedingungen, Misch-
finanzierung, technischer Unterstit-
zung und Beratungsleistungen. Seine
Projekte werden von Regierungen, der
Privatwirtschaft und zivilgesellschaft-
lichen Organisationen geleitet.
Mittel flieBen durch das ,Public
Sector Window" als ZuschUsse
an Regierungen, durch das
,Private Sector Window"
als Finanzierungpakete
an  privatwirtschaft-
liche Unternehmen
und Agrarindustrie-
unternehmen und
tber die ,Missing
Middle Initiative”
als Zuschisse an
Erzeugerorganisa-
tionen, denen Klein-
bauern angehoren.’®
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9. Politischer Rahmen: kontinental und global

Unter politischen Entscheidungstrdgern wéachst die
Aufmerksamkeit fir den Bedarf an Bewasserung und dafur,
was das Potenzial von Bewdasserung zur kontinentalen und
globalen Transformation der Landwirtschaft, zur Agenda 2063
der Afrikanischen Union, zur 2025 African Water Vision, zum
Comprehensive Africa Agriculture Development Programme
(CAADP)und zu den Zielen fir nachhaltige Entwicklung (SDG)
beitragen kann.

Bewdsserung und Wassermanagement fir die afrikanische
Landwirtschaft sind eng mit den kontinentalen und globalen
politischen Rahmenbedingungen und Prozessen verknipft.
Ziel 7 des ersten Zehnjahresplans der Agenda 2063 der
Afrikanischen Union (AU) - Okologisch nachhaltige kli-
maresiliente Volkswirtschaften und Gemeinschaften
- besteht darin, die Wasserproduktivitat von
Regenackerbau und Bewésserung gegenlber
2013 um 60 Prozent zu steigern und mind-
estens 10 Prozent des Regenwassers fir
den menschlichen, landwirtschaftlichen
und industriellen Gebrauch zu nutzen.
Ziel 5 - Moderne Landwirtschaft fir
héhere Produktivitdt und Produktion
- férdert politische MaBnahmen,
die die Wertschépfung in der
Landwirtschaftdurch Investitionen
in die Weiterverarbeitung
landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse, Bewdsserung und
StraBeninfrastruktur steig-
ern. Damit
Verdopplung der Produk-
tivitat der Landwirtschaft
erreicht werden.'®

soll eine

Hervorgehoben wird die
Bedeutung von Wasser
und Bewésserung auBer-
demin Ziel 3 der Malabo-
Erklérung - Verpflich-
tung zur Beendigung
des Hungers in Afrika
bis 2025. Darin werden
die afrikanischen Staat-
Regierungschefs
effizien-

sund
Schaffung
ter und effektiver Wasser-

zur
managementsysteme, insbe-
sondere durch Bewésserung, zur
Beschleunigung des Wachstums der
Landwirtschaft und Beendigung des

Hungers in Afrika bis 2025 verpflichtet.”” Der Biennal Review
Report der Afrikanischen Union zur Uberwachung und Priifung
der Fortschritte der Mitgliedsstaaten bei der Umsetzung der
Malabo-Erklérung erfasst die unternommenen Bemihungen
im Bereich Bewé&sserung in einer einzigen Kennzahl. Ziel
3.1 - Zugang zu Landwirtschaftsinputs und -technologien -
deckt Investitionen in Bewdsserungsprogramme und deren
Entwicklung ab. 2017 waren nur acht Lédnder auf dem Weg, das
Ziel zu erreichen: Athiopien, Ghana, Mauretanien, Mauritius,
Marokko, Namibia, Ruanda und Sambia. Im Biennal Review
Reportist der Bedarf an Investitionen in Bewasserung in funf
Léndern, némlich Niger, Sierra Leone, Stdafrika, Sambia und
Zimbabwe, ausdricklich aufgefiihrt. Angesichts der moglichen
Rolle der Bewésserung bei der Steigerung des Wachstums der
Landwirtschaft und der Verbesserung der Lebensgrundlagen
von bauerlichen Gemeinschaften in landlichen Gebieten kén-
nte eine eigene Kennzahl zur Bewasserungsentwicklung im
BR zur Erfassung der Investitionen der Lander in Klein- und
GroBbewésserung sowie der Bewésserungsentwicklung von
Nutzen sein.™®

Eine Analyse desIFPRIausdem Jahr2011 ergab, dassdie meisten
der24 Landerin Subsahara-Afrika, die CAADP-Vereinbarungen
mit Investitionsplanen unterzeichnet haben, angaben, dass
zur Erreichung der vorgesehenen Nahrungssicherheitsziele
ein Bedarf an Bewé&sserungsentwicklung bestinde, bei den
meisten von ihnen sowohl im Bereich der Klein- als auch der
GroBbewasserung. Jedoch gaben nur sechs Lander spezi-
fische Plane fur eine Ausweitung der Flache, im Allgemeinen
bis 2015, an: Burkina Faso (55.000 ha), Liberia (19.250 ha),
Malawi (228.000 ha), Mali (45.500 ha), Niger (75.000 ha)
und Ruanda (13.000 ha). Zwar sollte die Aufnahme von
Zielen zur Ausweitung der Bewéasserung in die politischen
Programme der Lander unterstitzt werden, aber es scheint,
dass manche Lander zu schnell zu viel erreichen méchten.
Die Ausweitungspléne von Malawi und Liberia sehen eine
VergroBerung dervorhandenen Flachen um 400 Prozent bzw.
1.000 Prozent gegeniiber dem aktuellen Stand vor."

Die 2025 African Water Vision, ein 2000 von der Afrikanischen
Union, der Afrikanischen Entwicklungsbank (AfDB) und der
Wirtschaftskommission fir Afrika der Vereinten Nationen
(UNECA) entwickeltes Rahmenwerk, fordert ,ein Afrika mit
gerechter und nachhaltiger Nutzung und Bewirtschaftung
der Wasserressourcen zugunsten von Armutsminderung,
sozio6konomischer Entwicklung, regionaler Zusammenarbeit
und der Umwelt.” Das Rahmendokument hebt hervor, dass
eine Steigerung der Wasserproduktivitdt im Regen- und
Bewasserungsanbau um 60 Prozent und eine Ausweitung
der bewasserten Flache um 100 Prozent bis 2025 notwendig
ist.'®* Ausgehend von dieser Vision und dem Ziel, Entwicklung
und Armutsbeseitigung mit effektivem Management der
Wasserressourcen des Kontinents und der Bereitstellung von
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Wasserversorgungsleistungen zuférdern, wurde 2002 in Abuja,
Nigeria, der afrikanische Ministerrat fir Wasser (AMCOW)
gegriindet. Der AMCOW bietet Handlungsempfehlungen

zur Umsetzung der African Water Vision auf regionaler,

subregionaler und nationaler Ebene und arbeitet mit
Entwicklungsorganisationen, der Zivilgesellschaft und son-
stigen maB3geblichen Akteuren zusammen. Unter Punkt 1 -
Wasserinfrastruktur flir Wirtschaftswachstum - wird im Plan die
Bedeutung der optimalen Nutzung, der Wiederherstellung
und des effektiven Managements von Stauddmmen,
Wasserkraftprogrammen, Bewdsserungsprogrammen sowie
der Wasserversorgungs- und Abwasserinfrastruktur betont.'!

Aufglobaler Ebeneist die effiziente Nutzung von Wasser fir die
Landwirtschaft zentraler Bestandteil entwicklungspolitischer
Prozesse und Rahmenbedingungen. Das 6. Ziel fir nachhaltige
Entwicklung (SDG) - Sauberes Wasser und Sanitarversorgung -
hebtdie NotwendigkeiteinerVerbesserung der Wasserqualitat,
des integrierten Wasserressourcenmanagements sowie des
Schutzes und der Wiederherstellung der Wasserékosysteme

asserti

hervor. AuBerdem wird in der Entwicklungsagenda 2030 die
Notwendigkeit zur Unterstitzung der Entwicklungsléander bei
MaBnahmen und Programmen in den Bereichen Wasser und
Sanitarversorgung wie der Wassersammlung, Entsalzung,
Wassereffizienz, Abwasseraufbereitung, Recyclings- und
Wiederverwertungstechnologien betont.’?

Beim African Green Revolution Forum, dasim September 2018
in Ruanda stattfand, stand die Rolle maglicher Investitionen
und Entwicklungschancen im Rahmen der von Landwirten vor-
angetriebenen Kleinbewdasserung in Afrika im Mittelpunkt.'®®
In einer gemeinsamen Erklarung wurden die Unterstitzung
fur eine inklusive und nachhaltige von Landwirten vorangetrie-
bene Bewasserung in Afrika und deren Bedeutung fir die
Nahrungsmittelsicherheit und Armutsminderung bekraftigt.'*

Um die verschiedenen Ziele aus den kontinentalen und
globalen politischen Rahmendokumenten, insbesondere der
Malabo-Erklarung und den SDGs zu erreichen, missen die afri-
kanischen Lander Wasser fur Landwirtschaft und Bewé&sserung
zu vorrangigen politischen Prioritédten innerhalb ihrer natio-

nalen Strategien fur landwirtschaftliche Investitionen machen.




10. Methodik und Landerprofile

Mehrere Lander in Afrika haben eine gut ausgebaute
Bewasserungsinfrastruktur und/oder groBBe Fortschritte bei
der Verbesserung des Einsatzes von Bewésserung erzielt.
Ihre Erfahrungen in Sachen institutionelle Innovationen,
Politikgestaltung und Umsetzung vor Ort werden in diesem
Bericht ausfiuhrlich behandelt, um Lehren fiir andere afrikan-
ische Lander zu ziehen. Im restlichen Teil des Berichts folgt
eine Zusammenfassung der Ergebnisse einer systematischen
Analyse dessen, was fihrende Lander bei der Bewasserung
richtig gemacht haben. Damitsollen politische Innovationen, die
zu positiven Verdnderungen in der afrikanischen Landwirtschaft
fihren kénnen, geférdert werden.

Die Auswahl der Landerfir diese Analyse erfolgte auf Grundlage
von Daten zur bewasserten Gesamtflache. Damit konnte eine
Gruppe von Staaten (ausgenommen Inselstaaten) identifiziert
werden, in denen eine signifikante Flache an Land bewassert
wird. Es wurde ein Schwellenwertvon 100.000 ha bewasserter
Flache festgelegt. Lander mit einer Gesamtflache an bewas-
sertem Land, die oberhalb dieses Schwellenwerts liegt, bil-
deten die Gruppe, aus der die Lander fir die Untersuchung
ausgewahltwurden. Lander, in denen Konflikte herrschen oder
die derzeit das gesamte urbare Land bewéssern, wurden als
Sonderfalle von der Analyse ausgeschlossen.

Inderzweiten Phase wurden Lander ausgewahlt, die einenhohen
Grad an Bewésserung erreicht oder wesentliche Fortschritte bei
der Bewdsserung erzielt haben. Als Kennzahlen verwendet der
Bericht Daten der Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation
derVereinten Nationen (FAO) zum (1) prozentualen Anteil der mit
Bewdsserungssystemen ausgestatteten Gesamtflache fir die

Jahre 2012 bis 2014 zur Bestimmung des Bewdasserungsgrads
des Landes und zum (2) prozentualen Anstieg des Anteils der
mit Bewdsserungssystemen ausgestatteten Gesamtflache
von 2002-2004 und von 2012-2014 zur Bestimmung der
Fortschritte bei der Ausweitung von Bewé&sserung. Diese
Kennzahlen wurden ausgewéhlt, weil angenommen wurde,
dass ein hoherer Anteil der mit Bewésserungssystemen aus-
gestatteten Gesamtflache einen hoheren Grad an Bewasserung
widerspiegelt, wahrend ein hdherer prozentualer Anstieg
des Anteils der mit Bewadsserungssystemen ausgestatteten
Gesamtflache fur starkere Fortschritte bei der Ausweitung von
Bewdsserung steht.

Bei der Landerauswahl wurde auch die

Représentativitat des Kontinents, einschlieflich Nordafrika

regionale

und Subsahara Afrika, bertcksichtigt. Dazu wurden die
Lénder in der definierten Gruppe entsprechend den einzel-
nen Kennzahlen eingestuft und das fihrende nordafrikanische
Land sowie die zwei fihrenden Léander in Subsahara-Afrika fur
jede Kennzahl wurden fir die Fallstudienanalyse herangezo-
gen. Marokko, Studafrika und Mali wurden aufgrund ihres
hohen Bewisserungsgrads ausgewahlt; und Athiopien,
Kenia und Niger aufgrund ihrer schnellen Ausweitung der
Bewadsserung. Tabelle 4 zeigt die prozentualen Anteile der
mit Bewdsserungssystemen ausgestatteten Flache und den
Anstieg des bewdsserten Anteils des urbaren Lands fur die
ausgewahlten Lander. Tabelle 5 enthélt eine Zusammenfassung
derinstitutionellen Innovationen, der politischen und program-
matischen Interventionen sowie der Umsetzungsmodalitdten
fur jede Landeranalyse.

GroBflé.chi.ge Sprjnkleraﬁl_ége, Libyien
| Al | . \ b
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TABELLE 4: Fiihrende Lander bei Bewasserungsgrad 2012-2014 und Ausweitung der Bewasserung
von 2002-2004 und von 2012-2014

Bewasserungsgrad (%) Ausweitung der bewasserten Flachen (%)

Marokko 18,9 Athiopien 51,5
Stidafrika 13,4 Kenia 36,8
Mali 5,8 Niger 20,0

Quelle: Autoren-Zusammenstellung gestiitzt auf FAO-Daten.

TABELLE 5: Institutionelle Innovationen, programmatische Interventionen und Umsetzungsmoda-

litdten der sechs Fallstudien-Lander

Land

Athiopien

Institutionelle Innovationen

m Bewésserungsentwicklung unter

der Leitung des Ministeriums
fir Wasser, Bewé&sserung und
Elektrizitatim Tandem mit:

« Water Works Design and
Supervision Enterprise (WWDSE)
im Bereich Planung und
Konstruktion

» Water Works Construction
Enterprise (WWCE) im Bereich
Dammbau fir Bewésserung

» Water Resources Development
Fund (WRDF) im Bereich
Finanzierung, insbesondere
langfristige Kredite

« Ministerium fir Landwirtschaft
und natirliche Ressourcen
(MoARD) im Bereich
gemeinschaftlich betriebene
Kleinbewdsserungssysteme (bis
250 ha)

« Ministerium far Umwelt,
Forstwirtschaft und Klimawandel
(MoEFCC) im Bereich
Umweltfolgenabschatzung; und

« Ministerium fur Finanzen
und Wirtschaftszusammen-
arbeit (MoFEC) im Bereich
Budgetzuteilung fir den Bau

Grindung der Agricultural
Transformation Agency, die an der
Ermittlung von Wasserressourcen
beteiligtist

Politische / programmatische
Interventionen

m Umsetzung der ersten Water

Resources Management Policy
(WRMP) 1999

Entwicklung der Ethiopian Water
Sector Strategy (EWSS) und

des Water Sector Development
Programme (WSDP) 2001

Erfassung von Bewé&sserung im
Policy and Investment Framework
(PIF) im athiopischen nationalen
Landwirtschaftsinvestitionsplan
2010-2020

Entwicklung der Initiative Climate
Resilient Green Economy (CRGE)
201

Einfihrung von technischen
und berufsbildenden
Ausbildungsprogrammen 2003

Umsetzungsmodalitaten

m Umfangreiches Portfolio an
Interventionen mit klaren und
eindeutig auf die teilnehmenden
Organisationen verteilten
Zustandigkeiten

m Kombination von
Infrastrukturentwicklung,
Finanzintermediation und
Kompetenzentwicklung

m Priorisierung von kleinen
und mittelgroBen
Bewasserungssystemen
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Politische / programmatische

Land Institutionelle Innovationen . Umsetzungsmodalitaten
Interventionen
Kenia m Grindung des National Irrigation m Verabschiedung eines langfristigen | m Umsetzung hauptsachlich unter
Board im Jahr 1966 Entwicklungsplans, Vision 2030, im Leitung der Regierung und von
= Zuweisung der Zustandigkeit Jahr 2008 Entwicklungspartnern, aber auch
. . von der Privatwirtschaft unterstitzt
fir Wassermanagement an das m Veranlassung mehrerer Flagship-
Ministerium fiir Landwirtschaft, Projekte, z.B. Ahero, West Kano, m Priorisierung von kleinen,
Viehzucht, Fischerei und Kerio Valley, Mwea und Ewaso mittelgroBen und groBen
Bewasserung Nyiro North, durch das National Bewdsserungssystemen
- Irrigation Board, einschlieBlich . .
u Ubertragung der Planung 'gati o I i 'IN I m Schwerpunkt auf intelligenten
des vom Présidenten initiierten . .
und Umsetzung von ) Bewdsserungstechnologien unter
. Projekts Galana Kulalu Food
Bewésserungsprogrammen an lokale s ) Nutzung der Erfahrung lokaler
) ecurit . o
Verwaltungsbezirke unty Bildungseinrichtungen und der
= Zuteilung von Wasser- und m Ein umfasserj\der Privatwirtschaft
. Projektentwicklungsansatz - . .
Wasserversorgungsgenehmigungen beinhal . < tolich m Mit Finanzierung aus alternativen
durch die Wasserressourcenbehérde einhaltet eine zusatzliche Quellen, wie dem Green
Entwicklung von Infrastruktur . .
o . Climate Fund, Bemihungen um
m Koordinierung und Férderung und Wertschopfungskette, wie )
o o : den Ausbau solarbetriebener
von Investitionen in integrierte Schulung, Lagerung, Verarbeitung B
. Bewdsserung
Nutzung von naturlichen und Transport
Ressourcen, einschlieBlich
. . m Verschiedene Privatunternehmen
Bewasserung, durch sechs regionale Leforn intell
Entwicklungsbehorden e .ern mt? igente B )
Kleinbewdsserungslésungen wie
m Leitung der Bewéasserungsforschung Solar- und Tretpumpen
durch das Kenya Agricultural
Research Institute und das
Tegemeo Institute der Egerton
University; Verabschiedung
des Bewédsserungsgesetzes
im Jahr 2017 zur Schaffung
einer nationalen Behorde fur
Bewésserungsentwicklung
Mali m Einrichtung des Office m Programme zur Ausweitung m Umsetzung hauptséchlich unter

du Niger (ON) 1932, ein
GroBbewasserungsprogramm in der
heutigen Region Ségou

m Schaffung einer Abteilung fiir
Bewdsserungsentwicklung im
National Directorate of Rural
Engineering (DNGR) innerhalb des

Landwirtschaftsministeriums

= Grindung der regionalen
Landwirtschaftskammer von Mali,
einer &ffentlichen Einrichtung
mit Rechtsstatus und finanzieller
Eigenstandigkeit, im Jahr
1993 zur Vertretung der in der
Landwirtschaft, einschlieBlich
Bewadsserungslandwirtschaft,
tatigen Menschen gegentiber
Behorden, die an der Gestaltung und
Umsetzung von politischen Ansétzen
und Programmen fur landliche
Entwicklung mitwirkt

m Grindung der Agency for Land
Management and Supply of Irrigation
Water (ATI) im Jahr 2015

und Aufrechterhaltung des
GroBbewasserungsprogramms des
Office du Niger seit 1960

» Umsetzung eines Programms
zur Ausweitung der
GroBBbewé&sserungsentwicklung
im Rahmen des Office du Niger,
einschlieBlich des Alatona-
Programms im Jahr 2009

m Intervention zur Entwicklung
der Bewasserungsinfrastruktur
im Rahmen des Program for
Increasing Agricultural Productivity
in Mali (PAPAM) im Jahr 2011

m Entwicklung der
Bewadsserungsinfrastruktur im
Rahmen des National Program of
Irrigation of Proximity (PNIP) im
Jahr 2012

Leitung der Regierung mit
zunehmender Mitwirkung der
Privatwirtschaft

m Priorisierung von kleinen sowie
groBen Bewé&sserungssystemen

m Einbeziehung von Beglinstigten
in die Umsetzung von politischen
MaBnahmen und Programmen zur
Stérkung der Eigenverantwortung

m Verstarkte Ausrichtung von
staatlichen Bewé&sserungs-
programmen auf Frauen und junge
Menschen
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Politische / programmatische

Land Institutionelle Innovationen . Umsetzungsmodalitaten
Interventionen
Marokko m Einrichtung eines Direktorats m EinfUhrung eines Schwerpunkt auf Finanzierung
fur Bewéasserung und Subventionsprogrammes fur zur Férderung des
Landwirtschaftsentwicklung Bewasserungstechnik im Jahr Zugangs zu modernen
innerhalb des 1985 mit Mehrwertsteuer- Bewasserungs-technologien
. S befrei fiir Bows )
La.ndW|rﬁschaftsrmrjlsterlums e ielung ur' ewasserungs Starke Einbeziehung der
mit Zustandigkeit fir Planung, gerate und einem Zuschuss von . . o
> . Privatwirtschaft in die Umsetzung
Umsetzung, Uberwachung und 40 Prozent fur alle Komponenten durch OPP
Bewertung von Bewésserungs- bei Bewasserungsinvestitionen auf Y
politik und -maBnahmen Ebene des landwirtschaftlichen Priorisierung von kleinen sowie
Betriebs groBen Bewasserungssystemen
Grundung von Regional Offices
of Agricultural Development Ausweitung der Bewasserung Einbeziehung von Beglinstigten
(ORMVA) im Jahr 1966 im Rahmen des Programms zur in die Umsetzung von politischen
Bewésserungsentwicklung MaBnahmen und Programmen zur
Gesetzliche Schaffung von . )
. . Stérkung der Eigenverantwortung
Berufsverbinden fiir den Umsetzung eines National Program
Bewé&sserungsbereich im Jahr 1990 forIrrigation Water Saving (PNEEI) Férderung umweltfreundlicher
fur 2008-2020 Technologien und Praktiken
Einrichtung von 52
landwirtschaftlichen Entwicklung des Program of
Berufsbildungszentren zur Irrigation Expansion (PEI) im
Kompetenzentwicklung und Jahr 2008 zum Ausbau um 1,5
- 3
Schulung qualifizierter Techniker M'“"?rden m Wass§r durch
fir die Wartung und Reparatur Bewadsserungsentwicklungen auf
von Landwirtschaftsgeriten einer Flache von 160.000 ha bis
und werkzeugen, einschlieBlich 2020, im Rahmen des Plan Maroc
N Vert
Bewdsserungsanlagen
Innovative OPP-Programme
zur starkeren Einbindung der
Privatwirtschaft in die Bewé&sserung
Niger Einrichtung des General Entwicklung von Bewasserungspolitik Staatlich geleitete Programme

Directorate of Rural
Engineering innerhalb des
Landwirtschaftsministeriums
mit Zustandigkeit fur
Bewasserungsentwicklung

Griindung des National Office of
Hydro Agricultural Management
zur Férderung der Bewé&sserungs-
landwirtschaft in Niger im Jahr
1978

Schaffung eines

Netzwerks der Regionalen
Landwirtschaftskammer im Jahr
2006

Grundung des Biros zur
Implementierung der
Initiative Nigeriens Nourishing
Nigeriens (I3N), das seit 2012
Bewasserungsprogramme
durchfihrt

und Bewdsserungsprogrammen
durch nationale sektorbezogene
Politikansatze, wie der Accelerated
Development and Poverty Reduction
Strategy im Jahr 2002 und der Rural
Development Strategy im Jahr 2003

Entwicklung der National Strategy
for the Development of Irrigation and
Collection of Runoff Waters (SNDI/
CER) im Jahr 2005 zur Verbesserung
des Beitrags der Bewasserungs-
landwirtschaft zum BIP der
Landwirtschaft

Start der Bewésserungs-programme
im Rahmen der Initiative I3N zur
Produktionssteigerung im Jahr 2011

Entwicklung der Small Irrigation
Strategy zur Abstimmung

der Interventionen und
Finanzierungansatze in der

Kleinbewasserung im Jahr 2015

Umsetzung des Private Irrigation
Promotion Project durch die
Privatwirtschaft zwischen 2003 und
2008

mit zunehmender Mitwirkung der
Privatwirtschaft

Priorisierung von
Kleinbewésserungssystemen, die
gleichzeitig mit anderen nationalen
sektorbezogenen Politikansétzen
umgesetzt werden
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Politische / programmatische

Land Institutionelle Innovationen Umsetzungsmodalitaten

Interventionen

Sudafrika u Mitdem nationalen Wassergesetz | m Entwicklung einer m Priorisierung von grof3en

von 1998 wurden grundlegende
Reformen der Nutzung

und Bewirtschaftung von
Wasserressourcen eingefihrt.
Das Directorate of Water Use and
Irrigation Development (DWID)
ist fur die effiziente Entwicklung
und Wiederbelebung von
Bewdsserungsprogrammen und
Wassernutzung zusténdig

m Schaffung des Agricultural
Research Council und der Water
Research Commission (1971)

= Mitwirkung in der International
Commission on Irrigation and
Drainage (ICID)

Bewasserungsstrategie
unter Leitung des
Landwirtschaftsministeriums
(DAFF) im Jahr 2015

m Beschrénkungen des

Wasserverbrauchs durch politische
MaBnahmen seit 2016

m Grindung des South African

Irrigation Institute (SABI) mit
Fokus auf der effizienten Nutzung
von Wasser fir die Bewdsserung
und Optimierung aller sonstigen
zugehdrigen Ressourcen

m Umsetzung der 2. nationalen

Wasserressourcenstrategie seit
2013 angesichts der Notwendigkeit
zur Grundwasserentwicklung

und bewirtschaftung, zur
Wassersammlung und zum
Grundwassermanagement

Bewdsserungssystemen, aber
auch von Projekten zu kleinen und
mittleren Férderprogrammen

Gemeinsame Projekte mit
Entwicklungspartnern, NROs und
Forschungsinstituten

Einbeziehung von
Privatunternehmen in Schulung

und Bewasserungsmanagement

Entwicklung neuer Technologien
hauptsachlich Gber Privatwirtschaft
vorangetrieben

Operationalisierung von
gemeinschaftlichen Mehrzweck-
Wasserleistungsprojekten

in Zusammenarbeit mit dem
International Water Management
Institute (IWMI)




FALLSTUDIE

Athiopien

VOn 2002 bis 2014 hat die bewésserte Flache in Athiopien
um beinahe 52 Prozent zugenommen. 2015 belief sich die
geschatzte mit Bewdsserungssystemen ausgestattete
Gesamtflache auf 858.340 ha. Zudem wurden schatzungs-
weise rund 1,1 Millionen ha mitvon Landwirten selbstinitiierter
Bewésserung bewirtschaftet.'®> Der Biennial Review Report der
Afrikanischen Union 2018 ergab, dass Athiopien mit einem
Punktwertvon 6,03 von 10, der deutlich Gber dem Mindestwert
von 5,53 des Jahres 2017 liegt, auf dem Weg zur Erfillung der
Malabo-Verpflichtung 3.1 ,Zugang zu Landwirtschaftsinputs
und -technologien”ist."® Dennoch belduft sich der Anteil des
mit Bewdsserungssystemen ausgestatteten urbaren Lands der-
zeit nur auf 5 Prozent,'” obwohl das wirtschaftliche Potenzial
fur die Klein- und GroBbewdasserungsentwicklung sehr grof3
ist. Der interne ZinsfuB3 (IZF)<i fiir GroBbewa&sserung betragt
bei einer geschatzten Flachenausweitung von 0,75 Millionen
ha mehr als 7 Prozent. Der IZF fiir Kleinbew3&sserung ist bei
einer geschéatzten Flache von 0,16 Millionen ha mit 12 Prozent
sogar noch héher.'s®

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Auf Bundesebene sind das Ministerium fir Wasser,
Bewésserung und Elektrizitdt und die ihm unterstehenden
Organisationen (wie Water Works Design and Supervision
Enterprise (WWDSE), Water Works Construction Enterprise
(WWCE) und Water Resources Development Fund
(WRDF)), das Ministerium fur Landwirtschaft und nattrliche
Ressourcen, das Ministerium fir Umwelt, Forstwirtschaft
und Klimawandel und das Ministerium fir Finanzen und
Wirtschaftszusammenarbeit alle fur die Entwicklung der
Infrastruktur des Bewasserungssektors in Athiopien ver-
antwortlich. Das Ministerium fiur Wasser, Bewasserung
und Elektrizitat leitet die Entwicklung und Umsetzung
der Richtlinien, Strategien, Politikansatze, Programme,
Sektorgesetze und Bestimmungen und ist der Hauptakteur
fir mittlere und groBe Bewé&sserungsprogrammen.
Es ist auBerdem fiur die regionale und interregionale
Wasserressourcenentwicklung und -bewirtschaftung sowie
fur alle internationalen BeschaffungsmaBnahmen zustandig.

Das Water Works Design and Supervision Enterprise fihrt
Studien zu Bewasserung, Beckenentwicklung, Masterplanen
und sonstigen Wasserprojekten durch. Es Gbernimmt auBer-
dem Befragungen, Planungen und Leistungsbeschreibungen,
erbringt Beratungsleistungen zu Ressourcenentwicklung
und baut nationale Kapazitdten im Bereich Untersuchung,
Planung und Bauaufsicht fir Wasserressourcen auf. Die
Water Works Construction Enterprise ist fur die Entwicklung
von Wasserressourcen im Zusammenhang mit dem Bau von
Stauddmmen zustandig. Der zum Ministerium fir Wasser,
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Bewasserung und Elektrizitdt gehérende Water Resources
Development Fund stellt langfristige Kredite zur Verfigung
und fungiert als halbautonome Einrichtung des Ministeriums
zur Ausweitung der nachhaltigen Bewasserungsentwicklung.
Die Kredite werden fir einen Zeitraum von 20 bis 25 Jahren mit
festen Zinssatzen von 3-5 Prozent vergeben. Das Ministerium
fur Landwirtschaftund natlrliche Ressourcen ist unteranderem
fur die Entwicklung von gemeinschaftlich betriebenen
Kleinbewé&sserungsprogrammen (bis 250 ha) verantwortlich,
wahrend das Ministerium fir Umwelt, Forstwirtschaft und
Klimawandel fur die Untersuchung der Umweltauswirkungen
von Bewdsserungsprojekten zustédndig ist und die
Verantwortung fur die Zuweisung des finanziellen Budgets
fur den Bau dieser Projekte beim Ministerium fir Finanzen und
Wirtschaftszusammenarbeit liegt. Der Bewdasserungssektor
ist auf regionaler und lokaler Ebene (Bezirk und Unterbezirk)
gemal der gleichen Struktur organisiert, auch wenn sich die
Eingliederung des Sektors in die Organisationsstruktur je
nach Region unterscheidet. Einige Regionen, wie Oromia,
haben kirzlich eine eigene Bewasserungsbehdrde neuge-
staltet, wahrend in anderen Regionen, wie in der Region
der sidlichen Nationen und Beneshangul Gumuz, die
Zusténdigkeit beim Bureau of Agriculture liegt. Zuséatzlich
sind Flussbecken-Behorden fir das Management des
Wassers im Einzugsgebiet ihrer jeweiligen Flusssysteme
verantwortlich. Verbadnde von Bewéasserungswassernutzern
und Bewéasserungsgenossenschaften koordinieren auf loka-
ler Ebene die effiziente Nutzung des Bewasserungswassers
durch die Gemeinschaften. Die beginstigten Gemeinschaften
sind auBerdem fur den Betrieb und das Management der
Bewdsserungssysteme verantwortlich.’?

Im Jahr 2010 wurde die Agricultural Transformation Agency
(ATA) unter dem Vorsitz des Premierministers gegriindet. 2013
begann die ATA mitder Kartierung von mehrals 32.400 km? zur
Identifizierung von Wasservorkommen, insbesondere flachem
Grundwasser, mit Potenzial zur Bewasserungsentwicklung. Die
Ergebnisse der Kartierung des flachen Grundwassers in 89
Bezirken (Woredas) deuten auf Wasservorkommen von bein-
ahe 3 Milliarden m? in einer Tiefe von weniger als 30 Metern
hin. Damit kdnnten etwa 100.000 ha Land bewé&ssert werden,
was 376.000 Haushalten zugutekame.””

Auf rechtlicher Ebene unterliegen der Betrieb und das
Management von Bewdsserung in Athiopien folgenden
Rechtsinstrumenten: Ethiopian Water Resource Management
Proclamation Nr. 197/2000, Council of Ministers Water Resource
Regulation Nr. 115/2005, River Basin Councils and Authorities
Proclamation Nr. 534/2007, Rural Land Administration and
Land Use Proclamation Nr. 456/2005 und Irrigation Water
Users Association (IWUA) Proclamation 2014.71.172
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Politik und Strategien

Landwirtschaft und Bewé&sserung stehen seit 1991 auf der
politischen Agenda Athiopiens. Damals hat die Regierung
ihre Strategie ,Agricultural Development-Led Industrialisation
(ADLI)", die die Landwirtschaft als Wachstumsmotor
betrachtet, umgesetzt. 1999 stellte die dthiopische Regierung
die erste Water Resources Management Policy (WRMP) vor.
Die WRMP legt Richtlinien fir die Planung, Entwicklung
und Bewirtschaftung der Wasserressourcen fest. Das Ziel
der Politik bestand insbesondere darin, die Produktion
von Nahrungspflanzen und von fir die Agrarindustrie
bendtigten Rohstoffen durch Bewésserung effizient und
nachhaltig zu steigern. Zur Umsetzung der WRMP erstellte
das Ministerium fir Wasserressourcen 2011 die Ethiopian
Water Sector Strategy (EWSS).””3 Innerhalb dieser Strategie
greift das Water Sector Development Programme (WSDP)
funf verschiedene Unterpunkte auf: Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung, Bewédsserung und Entwasserung,
Wasserkraftentwicklung, Allgemeine Wasserressourcen
und Aufbau von Institutionen/Kapazitdten. Die Hauptziele
des Programms zur Bewasserungsentwicklung sind die
umweltfreundliche und finanziell nachhaltige Ausweitung
der bewasserten Landwirtschaftsflache und eine effizien-
tere Wassernutzung im Hinblick auf Selbstversorgung mit
Nahrungsmitteln auf nationaler Ebene und die Deckung
der Rohstoffnachfrage der lokalen Industrie. Dazu sieht
die Politik den Bau von Mikrostauddammen an Flussen/
Stromen, die Prifung von kosteneffizienten Pumpanlagen mit
Druckbewé&sserungstechnologien, héhere Budgetzuteilungen
fir Bewasserung, die Foérderung der Nutzung von
Flachbrunnen mit Hand- und FuBpumpen sowie die Férderung
der Mitwirkung der Privatwirtschaft am Management von
Wasserressourcen vor."

Im Jahr 2003 wurden mit den Rural Development Policy and
Strategies spezifische politische Ansatze und Strategien zur
Lenkung der landwirtschaftlichen und landlichen Entwicklung
hin zu einer produktiven und nachhaltigen Nutzung der
Landwirtschaftsflachen durch Bewdasserung, Mischanbau
und Diversifizierung der Produktion vorgestellt.”® Der kir-
zlich abgeschlossene Plan for Accelerated and Sustained
Development to End Poverty (PASDEP) 2005/06-2009/10
und der erste Finfjahresplan Growth and Transformation
(GTP I) unterstltzten die Ziele fir den Landwirtschaftssektor.
Der PASDEP forderte unter anderem die Entwicklung
der Bewasserung, wahrend der GTP | darUber hinaus
auf die Verbesserung des Managements der natlrlichen
Ressourcen mit Fokus auf die Verbesserung der nachhaltigen

Wassernutzung und die Ausweitung der Bewésserung

abzielte.”¢7” Das Thema Bewdsserung ist auch Bestandteil
des Policy and Investment Framework (PIF) im Rahmen des
dthiopischen National Agriculture Investment Plan (NAIP) fir
2010-2020. Der PIF sieht umfangreiche Investitionen in die
Entwicklung von Bewé&sserung - sowohl in Programme fir
Kleinbauern als auch in groBflachige gewerbliche Programme
- zur Nutzung der reichen, jedoch nicht ausreichend genutz-
ten Wasserressourcen Athiopiens vor. Ziel des Plans ist es
insbesondere, die bewasserte Flache um jahrlich 8 Prozent
zu erweitern sowie den Wasserschutz und die Effizienz der
Wassernutzung zu verbessern. Die Regierung méchte ins-
gesamt mehr als die Halfte der Gesamtmittel in Hohe von
US$ 15 Milliarden bis 2020 fir die Bewéasserung einsetzen.”8
Zusétzlich zu den Zielen aus dem NAIP wird mit dem zweiten
Growth and Transformation Plan (GTP Il) 2015-2020 eine
Ausweitung der Bewéasserungslandwirtschaft auf 4,1 Millionen
Hektar beiKleinbew&sserungsprogrammen und auf 954.000
Hektar bei mittleren und groBen Programmen, einschlieBlich
der Nutzung alternativer Energiequellen wie Sonnen- und
Windenergie, angestrebt.””? Die Regierung tragt der engen
Verknipfung von Umwelt- und Entwicklungsfragen Rechnung
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und arbeitet daran, Klimaaspekte in die weiter gefassten
Entwicklungsplanungsprozesse zu integrieren. Die Initiative
Climate Resilient Green Economy (CRGE) unter der Leitung
des Biros des Premierministers, der EPA und des Ethiopian
Development Research Institute startete Ende 2011. Die
Initiative entwickelte eine Strategie zum Aufbau einer umwelt-
freundlichen Wirtschaft und schuf die Grundlagen fur eine
integrierte Planung fur eine klimaresiliente Entwicklung. In
der Resilience Strategy for Agriculture wird Bewéasserung als
entscheidende Reaktion der Kleinbauern und der industriel-
len Landwirtschaft auf den Klimawandel anerkannt.'®®

PROGRAMMATISCHE INTERVENTIONEN

Die Regierunghatin Zusammenarbeitmit Entwicklungspartnern
verschiedene Bewasserungsprojekte im Land umgesetzt.
Zwischen 2008 und 2015 wurde mit dem Participatory
Small-Scale Irrigation Development Programme (PASIDP)
die Entwicklung eines im Eigentum der Landwirte stehen-
den und von diesen gemanagten nachhaltigen Systems fur
die Kleinbewasserungslandwirtschaft verfolgt. Das US$ 58
Millionen schwere Programm wurde hauptsachlich durch
den International Fund for Agricultural Development (IFAD)
finanziert und vom Landwirtschaftsministerium und von
Wassernutzerverbanden koordiniert.’®"'®2 Ziele des PASIDP
waren: Forderung eines stark partizipativen Ansatzes bei
der Entwicklung von Kleinbewdsserung, Verbesserung
der Einzugsgebietsplanung, Unterstitzung des Baus von
Kleinbewdsserungssystemen fir eine Fléche von etwa
12.000 Hektar, Verbesserung der Anbaupraktiken, insbe-
sondere Boden- und Wasserschutz sowie Saatgutproduktion,
und Férderung von Hausgarten fir Frauen. Von 2008 bis
2015 wurden im Rahmen von MaBnahmen des PASIDP
116 Kleinbewédsserungsprogramme fur eine Flache von
mehr als 12.000 Hektar urbaren Lands umgesetzt. Die
ProjektmaBnahmen haben schatzungsweise Gber 311.000
Menschen in 62.200 Haushalten in den vier Projektregionen
erreicht. Die beglnstigten Haushalte konnten ihre durch-
schnittlichen Ernteertrdge und Einnahmen verdoppeln, und
ihre Ausgaben fur Nahrungsmittel waren doppelt so hoch.'®

In der Region Tigray wurde 2012 ein weiteres gemeins-
ames Projekt des Ethiopian Bureau of Agriculture, von
lokalen Landwirtschaftsberatern und der NRO Farm Africa
zur Unterstltzung von Frauen und jungen Menschen bei
der Steigerung ihrer Einkiinfte und der Verbesserung
ihrer Erndhrung auch durch Kleinbewasserung ins
Leben gerufen. Im Rahmen dieses Projekts wurden 27
Motorpumpen, 200 Tretpumpen und 200 Druck- und
Tropfchenbewédsserungspumpen in 200 Haushalten aufgestellt
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und ein 500 m langer Kanal angelegt. Die lokale Gemeinschaft
erhielt intensive Unterstitzung und wurde in gemein-
schaftlichem Management, der Nutzung und Wartung von
Bewé&sserungsanalagen und der Bewéasserungsplanung ges-
chult. AuBerdem erhielt sie technische Unterstiitzung bei der
landwirtschaftlichen Produktion. Zusétzlich wurden 600 Obst-
und Gemiusesetzlinge an 300 Landwirte verteilt. Insgesamt
wurden mit dem Projekt beinahe 6.400 Frauen und Landlose
erreicht, wobei 700 landwirtschaftliche Familienbetriebe
direkt von dem Bewa&sserungsprojekt profitierten.'8418°

Im Jahr 2003 starteten das Ministerium fir Wasserressourcen
und das Bildungsministerium gemeinsam das technische und
berufsbildende Wasserwerk-Ausbildungsprogramm mit 480
Ausbildungsteilnehmern in sechs Ausbildungszentren in vier
Bundesstaaten. Die Teilnehmer werden wahrend des dreijah-
rigen Programms in Bewé&sserungstechnik, Wasserversorgung
und Elektromechanik ausgebildet. Auf dem Lehrplan ste-
hen Planung, Bauaufsicht, Betrieb und Wartung von
Bewdsserungs- und Wasserversorgungswerkzeugen und
-ausristungen.’®Neben der Berufsausbildung bieten einige
Hochschulen spezielle Lehrveranstaltungen und eine allge-
meine Ausbildung zu Aspekten der Bewéasserung und des
Wasserressourcenmanagements an.'®’

Daruber hinaus hat die Regierung verstarkt in Technologien
zum landwirtschaftlichen Wassermanagement investiert.
Es wurden verschiedene MaBnahmen zur Wassersteuerung
eingesetzt: voribergehende oder dauerhafte Umleitung von
Flissen oder Stréomen, Uberschwemmungsbewésserung,
Mikrostaudédmme, Regenwassernutzung und Becken sowie
Pumpsysteme (fir Grundwasser, Flisse oder Seen). Auf
Schwerkraft basierende Oberflachenkanalsysteme sind der-
zeit die géngigste Bewasserungstechnologie des Landes.®®
GemaB den Daten der dthiopischen Steuer- und Zollbehorde
wurden zwischen August 2004 und Dezember 2010 rund
800.000 Motorpumpen importiert.'® Die Regierung fihrt
diese Pumpen zoll- und steuerfrei ein und verkauft sie tber
Genossenschaften'”® Die bemerkenswerte Ausweitung
der Bewésserung in Athiopien ist zum GroBteil auf die
Verpflichtung der Regierung zu umfassenden institutionel-
len Innovationen und gezielten politischen und programma-
tischen Interventionen sowie einen starken Rechtsrahmen zur
Regelung der Bewasserung und der Wassernutzung in der
Landwirtschaft zuriickzufiihren.
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Im Jahr 2010 betrug die mit Bewdsserungssystemen ausge-
stattete Flache in Kenia schatzungsweise 150.570 ha."" Auch
wenn der Biennial Review Report der Afrikanischen Union 2018
ergab, dass Kenia mit einem Punktwert von 5,43 von 10, der
knapp unter dem Mindestwertvon 5,53 des Jahres 2017 liegt,
nicht auf dem Weg zur Erreichung der Malabo-Verpflichtung
3.1 ,Zugang zu Landwirtschaftsinputs und -technologien”
ist, so spiegelt der Wert dennoch gute Fortschritte wider.'??
Entsprechend den Dreijahresdurchschnittsdaten hat Kenia
die bewasserte Flache von 2002/2004 bis 2012/2014 um 37
Prozent ausgebaut. Derzeit belduft sich der Anteil des mit
Bewasserungssystemen ausgestatteten urbaren Lands auf
gerade einmal 2,6 Prozent."”® Das wirtschaftliche Potenzial der
Klein- und GroBbewasserung ist mit einem internen Zinsful3
von etwa 7 Prozent bzw. 40 Prozent und dem Potenzial zur
Bewasserung von 0,3 Millionen ha bzw. 0,05 Millionen ha
sehr groB3."?

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Vor der Unabhangigkeit basierten die kenianischen
Bewdsserungsprogramme Ulberwiegend auf herkdmmli-
chen Systemen, es gab jedoch auch einige staatseigene
Programme. 1963 waren in Kenia insgesamt 2.500 Hektar fur
Bewésserung erschlossen. Von 1963 bis 1980 lag der Fokus
auf der Ausweitung der vorhandenen Programme und der
Entwicklung neuer, kleinerer Programme mit Unterstitzung
durch Entwicklungspartner. So wurde 1966 das National
Irrigation Board (NIB) zum Management der staatlichen
Bewdsserungsprogramme und von privaten gemeinschafts-

basierten Programmen gegriindet.'”®

Zwischen 1978 und 1983 lag der Schwerpunkt weiterhin auf
von Landwirten betriebenen Kleinbewasserung, abervon den
urspriinglich geplanten 6.700 ha wurden bis 1989 nur 2.500
Hektar mit Bewdsserungsanlagen ausgestattet. Seitden 1990er
Jahren wird die Entwicklung der Bewéasserung hauptséchlich
durch den Export von Gartenbauerzeugnissen vorangetrie-
ben."”¢ Jahrelang war das Wasserministerium, das selbst wie-
derholt mitanderen Ministerien zusammengelegt und wieder
abgetrenntwurde, fir die Bewésserung zustandig.'”’” Derzeit
liegt die Verantwortung fir das Wassermanagement beim
Ministerium fur Landwirtschaft, Viehzucht, Fischerei und
Bewasserung, welches das ehemalige Ministerium fir Wasser
und Bewésserung abgeldst hat. Unter der Leitung dieses
Ministeriums ist das Irrigation and Drainage Directorate (IDD)
fur die Gesamtkoordinierung der Bewasserungsaktivitaten,
insbesondere fur die Entwicklung der Bewdasserung fur
Kleinbauern zustandig. Vor der Verfassung von 2010 war das

Irrigation and Drainage Directorate fur die Politik und Planung
verantwortlich, wahrend die Zustandigkeit fir die Umsetzung
vor Ort beim National Irrigation Board lag. Mitder Verfassung
von 2010 wurden jedoch die Planung sowie die Umsetzung,
zumindest fur die von ihnen finanzierten Projekte, den loka-
len Landkreisen tbertragen.'?®

Auf nationaler Ebene ist die Water Resources Authority
(WRA), die ehemalige Water Resources Management
Authority (WRMA), fur die Zuteilung von Wasser- und
Wasserversorgungsgenehmigungen fir verschiedene
Zwecke, u.a. die Landwirtschaft, zustdndig. Die WRA erteilt
Wassergenehmigungen erst nach Deckung

des grundlegenden Bedarfs von Menschen

undUmwelt, derErfullungderWassertransfers

gemal internationalen Vertragen sowie

zwischen den verschiedenen Becken

und der Deckung der Reserve- und
Haushaltswassernachfrage.’”?
Aufregionaler Ebene tbernehmen
die sechs Regional Development
Authorities (RDA), die den
wichtigsten Flussbecken des
Landes entsprechen, die
Planung, Koordinierung

und Foérderung der
Investitionen fir eine
integrierte Nutz-
ung der natlr-
lichen Res-
source, ein-

schlieBlich

/
npassung€iner Beregnungsanlage, Malawi



Bewdsserungsprojekten. So kommt es zu Funktion-
stiberschneidungen des Ministeriums fir Landwirtschaft,
Viehzucht, Fischerei und Bewé&sserung, des Irrigation and
Drainage Directorate, des National Irrigation Board und der
Regional Development Authorities.?’® AuBerdem treiben
die Kenya Agricultural and Livestock Research Organization
(KALRO), ehemals Kenya Agricultural Research Institute
(KARI), und das Tegemeo Institute der Egerton University
die Bewéasserungsforschung voran.?"

Im Jahr 2017 hat die Regierung ein Bewé&sserungsgesetz
zur Schaffung einer nationalen Behorde fir Bewésse-
rungsentwicklung, die von einem Privatunternehmen betrie-
ben werden soll, verabschiedet. Die Behdrde wird fur die
EntwicklungundVerbesserungderInfrastruktur, die Erbringung
von Bewdsserungsleistungen fir private mittelgroBe und
kleine Programme und fir technische Beratungsleistungen
bei der Entwicklung von Bewésserungsprogrammen verant-
wortlich sein.20?

Unterstitzt wird dies durch die Ende 2017 angekiindigte Big
Four Initiative von Prasident Uhuru Kenyatta. Sie umfasst als
eine der vier Hauptprioritaten einen Pfeiler zu Ernéhrung und
Erndhrungssicherheit mit der MaBgabe zur Einrichtung einer
Agriculture and Irrigation Sector Working Group (AISWAG),
die Bewasserungsprojekte zur Verbesserung der gewerbli-
chen GroBproduktion koordinieren soll.2%

POLITISCHE UND PROGRAMMATISCHE
INTERVENTIONEN

Im Jahr 2008 startete die Regierung Vision 2030 als langfris-
tiges Entwicklungskonzept fir das Land.?** Mehrere andere
politische MaBnahmen und Pléane, wie die Agricultural
Sector Development Strategy 2009-2020 (ASDS), wurden
mit der Vision 2030 verknupft. Innerhalb der ASDS sollen
in der Unterkategorie Wasser und Bewdasserung folgende
Interventionsstrategien verfolgt werden:

m  Fertigstellung und Umsetzung der natio-
nalen Bewasserungspolitik und des zugehdri-
gen Rechtsrahmens, einschlieBlich einer jahrlichen
Erhéhung des Regierungsbudgets fiir Bewésserung um
mindestens 2 Prozent des Bruttoinlandsprodukts;

= Intensivierung und Ausweitung der Bewé&sserung durch
einen sektoriibergreifenden Ansatz und die Einrichtung
offentlich-privater Partnerschaften mit dem Ziel, 32.000
Hektar bestehender bewasserter Flachen pro Jahr und
704.000 Hektar neuer Bewdasserungsflachen bis 2030
zu entwickeln;
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= Verbesserung der Regenwassersammlung und -speich-
erung fur die Landwirtschaft mit einer Steigerung von
184 Millionen m? auf 25 Milliarden m3;

= Sanierung und Schutz von Wasserauffangbecken; und

= Umsetzung von Modellprojekten zu Bewésserung, ein-
schlieBlich der Programme in Bura, Hola, Ahero, West
Kano, Bunyala, Perkerra, Kerio Valley, Mwea, Taita
Taveta, Ewaso Nyiro North und Ngurumani.2%

Im Jahr 2014 startete eines der staatlichen Modellprojekte,
das ,Galana Kulalu Food Security Project”, unter der Leitung
des National Irrigation Board mit dem Ziel, den Maispreis zu
senken. Das Projekt wurde an Green Arava Ltd. vergeben und
von der kenianischen Regierung finanziert. Ziel des Projekts
ist es, die Infrastruktur fur eine tragféhige und wirtschaftli-
che Nutzung der natirlichen Ressourcen zu entwickeln. Dies
schlieBt Wasserspeicherung, Wasserweiterleitung und -vertei-
lung, Bewasserung, Viehzucht und Aquakultur ein.

Die erste Umsetzungsphase umfasst einen vollstandig
autarken landwirtschaftlichen Modellbetrieb auf 4.000
Hektar. Als zweite Phase schlieBt sich die Ausweitung auf Gber
160.000 Hektar Ackerland mit Reproduktion der Ergebnisse
des Modellbetriebs an.?¢ Zur Optimierung der Ernteertrage
sind fur alle Bewé&sserungssysteme Dingung und Filterung
verfligbar. Im Betriebszentrum des Modellbetriebs werden
Maismiuhlen errichtet sowie Lagersilos und ein Abpackbetrieb
fur Gemuse mit Kihlrdumen zur Lagerung eingerichtet. Es wird
eine Elektrowerkstatt, eine Schlosserei und eine Werkstatt
geben; und es sind Schulungen fiir die Beschaftigten des
Betriebs vorgesehen.??

Neben der Bewé&sserungskomponente hat das National
Irrigation Board weitere MaBnahmen wie den Bau von StraBBen
und gemeinschaftliche Bewésserungsprojekte geplant. 2018
hat das National Irrigation Board eine Gesamtflache von
etwa 8.000 Hektar an private Firmen und die Agricultural
Development Corporation (ADC) zur Anpflanzung und zum
Mahlen von Mais tibergeben.20®

Smarte Bewéasserungstechnologien

Im Jahr 2016 hat die kenianische Meru University of Science
and Technology eine als sensorbasiertes automatisches
Bewasserungssystem bezeichnete App zur Uberwachung
des Wasserbedarfs von Feldern und zur Steuerung von
Bewasserungsanlagen entwickelt. Die App nutztim Feld ange-
brachte Sensoren zur Bestimmung der Bodenfeuchtigkeit. Istes
zutrocken, 6ffnet eine Steuereinheit mithilfe von Solarmodulen
ein Ventil an einem Wassertank und schliel3t es wieder,
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wenn der Boden feucht genug ist. Die Anschaffungskosten
sind relativ hoch - US$ 480 pro 0,1 Hektar fir App und
Bewasserungssystem zusammen, einschlieBlich Solarmodulen
und zwei Trépfchenbewdsserungsleitungen. Das System lasst
sich fir US$ 48 auf weitere 0,1 Hektar ausweiten.2%?

Das US-Unternehmen SunCulture mit Sitz in Nairobi vertreibt
seit 2013 Solarbewé&sserungskits an kenianische Kleinbauern.
Das AgroSolar-Bewasserungssystem von SunCulture verbin-
detdie Energieeffizienz von Sonnenenergie mit der Effektivitat
der Tréopfchenbewdsserung. Die Pumpen werden ohne
Notwendigkeitvon Akkus oder Wandlern Gber die Solarmodule
mit Strom versorgt. Das Wasser wird tagsiiberin einen erhdhten
Wassertank gepumpt, die Bewésserung erfolgt am Abend.
Dazu wird ein Ventil am Wassertank geoffnet und das Wasser
flieBtaufgrund der Schwerkraft durch ein Filtersystem tber das
Bewasserungsband in den Wurzelbereich der Pflanzen. Das Kit
kostet US$ 2.500 und beinhaltet das Solarpumpensystem, eine
Tropfchenbewdsserungsausristung fur 0,4 Hektar und eine
Schulungim Umgang mit dem System. ErfahrungsgemaB kon-
nen Landwirte im Vergleich zu kraftstoffbetriebenen Pumpen-
oder Grabensystemen ihre Ertrége um 300 Prozent oder sogar
mehr steigern und mehr als US$ 10.000 pro Jahr sparen.?'

KickStart, ein internationales Unternehmen mit Hauptsitz in
Kenia, das in 17 afrikanischen Landern tatig ist, vermarktet
zwei Arten von Pumpen: eine Tretpumpe und eine Hiftpumpe.
Die Huftpumpe ist mit 4,5 kg die kleinere Ausfihrung, die
Tretpumpe wiegt hingegen 16 kg. Beide Pumpsysteme
kénnen Wasser aus einer Tiefe von 7 Metern férdern,
haben eine maximale Pumphdéhe von 14 Metern und eine
Gesamtforderstrecke von 200 Metern auf ebener Flache. Mit
der Hiftpumpe lassen sich pro Tag bis zu 0,5 Hektar Land
bewédssern, mit der Tretpumpe bis zu 0,8 Hektar pro Tag. Die
Pumpen und Ersatzteile werden Gber Agrarhandler verkauft.
Die Kosten fur die gréBere Tretpumpe liegen zwischen US$
150 und 250, die Hiftpumpe wird fir rund US$ 50 verkauft.
Fir die meisten Landwirte ist dies immer noch unerschwing-

lich. KickStart entwickelt derzeit Finanzierungsmaoglichkeiten

und Mikrokredite. Bis September 2018 wurden etwa 327.000
Pumpen verkauft.?"

Daruber hinaus soll im Rahmen eines vom Green Climate
Fund, von KawiSafi Ventures, vom Acumen Fund und anderen
Investoren kofinanzierten Projekts ein Investitionsfonds zur
Forderung netzunabhangiger Solarenergie in Kenia und
Ostafrika eingerichtetwerden. Mithilfe von Gesamtinvestitionen
inHéhe von US$ 110 Millionen sollen 10 bis 15 kleine und mittlere
Unternehmen im Bereich alternative Energie geférdertwerden.
Solarenergie kann fur verschiedene Aktivitdten rund um die
Landwirtschaft genutzt werden. Als Beispiele sind solarbetrie-
bene Bewédsserungspumpen und die Stromversorgung von
Kleinbetrieben wie Reisverarbeitern zu nennen. Schatzungen
des Projekts zufolge kénnen sich die Einsparungen fir die
Haushalte je nach taglichen Kerosinkosten, Menge des ersetz-
ten Kerosins und Kosten des Solarsystems auf dem spezifischen
geografischen Markt auf etwa US$ 75 bis US$ 200 pro Jahr
belaufen. Zudem kénnen leistungsféhigere Solarheimsysteme
zur Steigerung der Verbrauchereinkinfte Kleinst- und
Kleinbetriebe mit Strom versorgen und fir landwirtschaftli-
che Erfindungen eingesetzt werden. Durch solarbetriebene
Bewédsserungspumpen und Kihlung lassen sich die Ertrage
und damit letztendlich die Einkiinfte der Landwirte steigern.?'2
Eines der wenigen Unternehmen, die Solarheimsysteme ver-
kaufen, istdas britische Unternehmen Sollatek, das seit 1985 in
Kenia tatig ist und seine Produkte Gber ein flachendeckendes
Héndlernetz in der Region vertreibt. Neben einer Reihe von
hauslichen Solarsystemen wie Leuchten und Solarmodulen
verkauft Sollatek Solarwasserpumpen sowie Solarkihl- und
-gefrierschranke.?’® In den letzten zehn Jahren ist die bewas-
serte Flache in Kenia stark gewachsen. Dies ist hauptsachlich
auf erhebliche politische Innovationen und programmatische
Innovationen sowie die aktive Rolle der Privatwirtschaft
bei der Verbreitung smarter Bewéasserungstechnologien
zurlickzufiihren. Das Potenzial zur Ausweitung des bewésser-
ten Anteils des urbaren Lands ist jedoch weiterhin grof3. ®
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Mali hat eine lange Bewdsserungstradition aufgrund
starker institutioneller und programmatischer Innovationen
zur Verbesserung und Ausweitung der Bewdsserung. Die
aktive Beteiligung der Privatwirtschaft und die wichtige
Rolle von Kleinbewadsserungsprogrammen unter der Leitung
von Landwirten haben zur Verbreitung der Bewasserung im
Land beigetragen. Im Vergleich zu anderen westafrikanischen
Léandern haben sich die Bewasserungskapazitaten in Mali erhe-
blich entwickelt: derzeit sind beinahe 6 Prozent des urbaren
Lands mit Bewé&sserungssystemen ausgestattet.?* Mali ver-
fugt tiber ein betréchtliches Potenzial zur Ausweitung der
bewasserten Flache von schatzungsweise 0,19 Millionen
ha bei der GroBbewé&sserung mit einem internen Zinsfuf3
(1ZF) von 10 Prozent und von 0,3 Millionen ha bei der
Kleinbewédsserung mit einem wesentlich héheren vorauss-
ichtlichen IZF (60 Prozent).?" Die Bewé&sserungslandwirtschaft
leistet einen wesentlichen Beitrag zum Bruttoinlandsprodukt
der malischen Landwirtschaft, was insbesondere den insti-
tutionellen und programmatischen Bemihungen um die
Ausweitung der Bewédsserung zu verdanken ist. Trotzdem
ergab der Biennial Review Report der Afrikanischen Union
2018, dass Mali mit einem Punktwert von 4,56 von 10, der
unterhalb des Mindestwerts von 5,53 des Jahres 2017 liegt,
nicht auf dem Weg zur Erreichung der Malabo-Verpflichtung
3.1 ,Zugang zu Landwirtschaftsinputs und -technologien”
ist.21

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Im Jahr 1993 schuf die malische Regierung neun regio-
nale Landwirtschaftskammern, &ffentliche Einrichtungen
mit Rechtsstatus und finanzieller Eigenstandigkeit, die auf
nationaler Ebene von der Permanent Assembly of Malian
Agricultural Chambers (APCAM) koordiniert werden. Die
APCAM vertritt die in der Landwirtschaft, einschlieBlich der
Bewasserungslandwirtschaft, tatigen Interessensgruppen
gegenliber Behorden und beteiligt sich an der Gestaltung
und Umsetzung von Strategien und Programmen zur l&andli-
chen Entwicklung. Die APCAM nimmt an den meisten land-
wirtschaftspolitischen Diskussionen auf nationaler und
regionaler Ebene teil, wobei die behandelten Themen von
der Reform des Landbesitzes bis hin zur Ausweitung der
Bewasserung reichen. Die APCAM stellt auBerdem Landwirten
und ihren Berufsverbénden die notwendige Unterstitzung
und Kompetenz zur Verfigung zur Gewahrleistung ihrer
Entwicklung. Sie besteht aus neun eigenstandigen, dezen-
tralisierten regionalen Landwirtschaftskammern und einer
standigen Versammlung.?” Im Jahr 2005 wurde als Teil des
National Directorate of Rural Engineering (DNGR) innerhalb
des Landwirtschaftsministeriums eine Division zur Leitung
der Bewésserungsentwicklung eingerichtet. Die Division ist
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fur die Entwicklung einer nationalen Strategie zum Zugang
zu Wasser fur landwirtschaftliche Zwecke zustédndig. Das
DNGR erarbeitet Plane, Programme und Projekte, um
diese Strategie im Hinblick auf Bewé&sserung und sonstige
Landwirtschaftsinfrastrukturen und -technologien umzuset-
zen.?'® Uber regionale Direktorate und subregionale Stellen
Uberwacht und gewahrleistet die DNGR die Effektivitat ihrer
Programme vor Ort.?"” AuBerdem griindete die Regierung
2015 die Agency for Land Management and Supply of
Irrigation Water (ATI), eine eigenstéandige Einrichtung, die eng
mit Regierungsstellen zusammenarbeitet. Die ATI mobilisiert
offentliche und private Mittel fir den Kauf und den Einsatz von
Bewdsserungsausristung und bietet einen Wartungsservice
an. Die ATl erhalt einen Teil ihrer Investitionskosten von den
Landwirten, die fir die benodtigten Leistungen bezahlen,
zurlick und setzt diese Mittel fur kiinftige Investitionen ein.??°

POLITISCHE UND PROGRAMMATISCHE
INTERVENTIONEN

In Maliist die Bewasserungspolitik seit Langem in der nationalen
Sektorpolitik verankert. Im Rahmen des Rural Development
Plan (SDDR)von 1992 wurde eine Strategie zur Ausweitung der
Bewasserungssysteme und der landlichen Infrastruktur teil-
weise umgesetzt. Nach der Verabschiedung der Strategie zur
Wachstumsbeschleunigung im Jahr 1997 wurden Programme
zur Steigerung des Umfangs des Bewdasserungsanbaus
umgesetzt. AuBerdem wurden im Rahmen der Strategie zur
Armutsminderung von 1998 ein Rahmen fir das Management
von bewasserten Flachen geschaffen und die Entwicklung
von Kleinbewé&sserung und Bewdasserungsanbau gefordert.
Ebenso lagim Rahmen der nationalen Umweltschutzpolitik von
1998 der Schwerpunkt der Bewasserung auf der Férderung
von nachhaltigen landwirtschaftlichen Produktionssystemen
und dkologisch nachhaltigen Anbaumethoden.?' 1999 ver-
abschiedete die Regierung mit der National Strategy for
Irrigation Development (SNDI) den politischen Rahmen fir die
Umsetzung von Bewé&sserungsprogrammen und -maBnahmen.
Im Rahmen der SNDI wird Bewasserung als eines der effek-
tivsten Mittel zur Gewéhrleistung von Nahrungssicherheit und
Erndhrung, zur Verringerung von Importen, zur Steigerung
der Einkinfte im landlichen Raum und zur Einddmmung der
Landflucht angesehen.??? Zudem hat die malische Regierung
2017 ein Gesetz verabschiedet, demzufolge im Rahmen von
staatlichen Bewéasserungsentwicklungsprogrammen 15 Prozent
der bewasserten Flache Frauen und jungen Menschen zuzu-
weisen sind.?%

Investitionen in Bewasserung begannen in Mali bereits vor der
Unabhangigkeit mit der Griindung des Office du Niger (ON)
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im Jahr 1932, einem GroBbewdasserungsprogramm
in der heutigen Region Ségou. Die Verwaltung
des Programms - des grof3ten in Westafrika

- wurde 1960 von der malischen Regierung
Ubernommen und wird heute von einer halb-
autonomen Regierungsbehérde durchge-
fihrt. Trotz des Potenzials fur die Ausweitung

der bewéasserten Flache werden derzeit nur
120.000 ha von Kleinbauern fir den Anbau

von Uberwiegend Reis und Zuckerohr genutzt.

Zur weiteren Ausweitung der bewésser-
ten Flache wies die malische Regierung das
Office du Niger an, Kleinbauern, die Uber eine
Flachennutzungsgenehmigung verfligen, bereits mit
(staatlich finanzierten) Bewasserungssystemen aus-
gestattete Flachen zur Verfigung zu stellen. Investoren

mit Landpachtvertragen werden vom Office du Niger bei
der ErschlieBung des Lands fur Bewasserung unterstitzt.
Viele Investoren haben einen Landpachtvertrag erhalten, da
die Regierung Privatinvestitionen als Chance zur Entwicklung
und Modernisierung ihrer Bewésserungslandwirtschaft ansieht.
2010 wurden den Investoren mehrals 770.000 ha Land zugew-
iesen.??* Zudem ist das Office du Niger fir FérdermaBnahmen
zustédndig und vermittelt Landwirten gegen Entgelt
Informationen und Kenntnisse zum Betrieb und zur Wartung
von Bewédsserungssystemen.??

Zwischen 2009 und 2012 erhielt Office du Niger zusatzliche
staatliche und internationale Unterstiitzung zur Ausweitung
der bewasserten Flache um 4.940 ha im Gebiet von Alatona.
Ziel des Projekts war die Férderung des Zugangs zu
Bewédsserungstechnologien, zu Krediten, zu Investitionen
in Land und zu einkommensgenerierenden Tatigkeiten fir
Frauen. Damit sollten Ernteertrdge, Ernteeinnahmen und
Haushaltseinkommen verbessert werden. An fast 1.000
Haushalte wurde jeweils 5 ha erschlossenes Land verteilt.
Sie erhielten Schulungen zu ihren Rechten und Pflichten und
Beratungen zur Verbesserung ihrer landwirtschaftlichen und
unternehmerischen Fahigkeiten sowie zur Grindung von
Bauernverbanden. Die Landwirte erhielten nicht nur Mittel fir
eine Ersteinzahlung bei einem Mikrofinanzinstitut, sondern
erfuhren auch, wie sie sich weitere Kredite beschaffen kdnnen.
Gleichzeitig wurden lokale Finanzinstitute in der Handhabung
von Kreditriickzahlungen geschult. Die Landwirte erhielten
Saatgut und andere Produktionsmittel, um mit dem Anbau zu
beginnen. Die landwirtschaftliche Produktion erreichte schatzu-
ngsweise 15 metrische Tonnen pro Landwirtauf 5 ha, was einer
3-fachen Steigerung gegeniber Nichtbeglnstigen, die im

GroBflachige Landwirtschaft nutzt Pivot:
Béregnung, Mali

Schnitt
5 Tonnen
auf 5 ha erziel-
ten, entspricht.??

Im Rahmen des 2011 gestarteten Program for Increasing
Agricultural Productivity in Mali (PAPAM) wurde die
Bewdsserungsinfrastruktur als Mittel zur Bewaltigung der nega-
tiven Auswirkungen desKlimawandels entwickelt. Ergdnzt wurde
dies durch die Bereitstellung zusatzlicher umweltfreundlicher
Technologien, wie Biogasanlagen und Solarenergiesysteme,
Uber ein PAPAM-Unterprogramm in den sidlichen Regionen
Kayes und Sikasso.??” Im Rahmen des Gesamtprogrammswurden
2.805 ha und 104 Gartenprogramme mit Kleinbewasserung
ausgestattet, wobei 10 der Projekte Solarpumpen und 94 man-
uellen Férderpumpen erhielten. Diese Programme kamen ins-
gesamt 6.375 Landwirten zugute.??®

Seit2012 setztdie Regierung in den Provinzen Sikasso, Koulikoro,
Pays Dogon und im Delta Intérieur du Niger das National
Program of Irrigation of Proximity (PNIP) zur Verbesserung
der Erndhrungssicherheit in diesen Regionen um. Mit dem
Programm soll die Bewasserungsinfrastruktur, einschlieBlich
Mikrostauddmmen, ausgebaut werden, um bei unzureichenden
Regenfallen oder Dirre eine zusatzliche Wasserversorgung zu
gewahrleisten. Mithilfe der Stauanlagen zur Kleinbewé&sserung
wird Regenwasser in Riickhaltebecken gespeichert und kann

43




FALLSTUDIE

Mali

zur Bewdsserung der Anbaufldchen und zur Ausweitung der
Vegetationsperiode genutzt werden. Das zuséatzliche Wasser
kann auch zur Fischzucht, zum Trénken von Vieh und fur
Gemisegarten genutzt werden, um die Lebensgrundlagen
zu diversifizieren und den Erndhrungsstatus der entsprechen-
den Gemeinschaften zu verbessern. Schatzungen zufolge wird
das PNIP bis 2021 fir eine Ausweitung der bewasserten Flache
um 126.000 Hektar sorgen und bis zu 3 Millionen Menschen
zugutekommen.???

Eine Untersuchung im Norden Malis ergab, dass durch
Investitionen in Kleinbewasserung nicht nur der Konsum und die
Produktion der Haushalte und damit die Ernédhrung verbessert,
sondern auch Vermégenswerte und Einkommen gesteigert

werden. Darlber hinaus haben die Bewasserungsinvestitionen

durch die erhéhte Produktion und den verbesserten Konsum
der Haushalte dazu gefiihrt, dass die Haushalte mehr gespart
und mehr mit ihren Dorfern geteilt haben, was eine Art
Investition in eine informelle soziale Absicherung darstellt.
Investitionen in Bewasserung erzeugen also Uber die erforder-
lichen Produktivitatssteigerungen hinaus sowohl auf Ebene der
Haushalte als auch auf Ebene der Gemeinschaften zuséatzliche
Vorteile.?®® Die Rendite von Bewé&sserungssystemen in Mali ist
unterschiedlich: Beispielsweise liegen Reisertrédge beivollstan-
diger Wassersteuerung beilandwirtschaftlichen Kleinbetrieben
Ublicherweise bei 4-6 Tonnen, wahrend die Ertrage bei
unkontrollierter Oberflachenbewasserung nicht mehr als 1
Tonne und bei kontrollierter Oberflachenbewéasserung 1-2

Tonnen betragen. =
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Marokko zeigt groBen Ehrgeiz bei der Verbreitung der
Bewadsserung im Land und hat sich fir eine grofBflachige

Einfihrung von wassersparenden Bewé&sserungstechnologien
in Position gebracht. Die Regierung hat auch begon-
nen, das groBe Potenzial des Landes fur eine Ausweitung
der Bewésserung zu nutzen. Mit Institutionen, die sich um
Bewasserungsfragen kimmern, und starken &ffentlich-pri-
vaten Partnerschaften hat Marokko nachweislich eine
Fuhrungsrolle bei der Bewé&sserungsentwicklung auf dem
Kontinent tbernommen.

Derzeitsind schatzungsweise anndhernd 20 Prozent des urbaren
Lands in Marokko mit Bewé&sserungssystemen ausgestattet.?'
Das Potenzial zur Ausweitung der bewasserten Flache ist grof3:
schatzungsweise 0,35 Millionenhabeider GroBbewasserung mit
einem internen Zinsful3 (IZF) von 18 Prozent und 0,31 Millionen
ha bei der Kleinbewé&sserung mit einem IZF von 11 Prozent.??
Die Halfte des Bruttoinlandsprodukts (BIP) der marokkanischen
Landwirtschaft entféllt auf die Bewasserungslandwirtschaft, was
deren hohere Produktivitat im Vergleich zum Regenackerbau
belegt. Der Biennial Review Report der Afrikanischen Union
2018 ergab, dass Marokko mit einem Punktwert von 7,46 von
10, der deutlich tiber dem Mindestwert von 5,53 des Jahres
2017 liegt, auf dem Weg zur Erfillung der Malabo-Verpflichtung
3.1 ,Zugang zu Landwirtschaftsinputs und -technologien”
ist.?® Dies ist groBtenteils auf institutionelle und programma-
tische Anstrengungen der Regierung zur Verbesserung der
Bewasserung zurtickzufiihren, um die Landwirtschaft produk-
tiver zu machen.

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Auf institutioneller Ebene ist das Direktorat fir Bewésserung

und Landwirtschaftsentwicklung innerhalb des
Landwirtschaftsministeriums fir die Planung, Umsetzung,
Uberwachung und Bewertung von Bewasserungspolitik
und -programmen zustandig. Das Direktorat leitet
auch die Forderung und Regelung von offentlich-pri-
vaten Partnerschaften mit Fokus auf Bewdasserung.?3
Marokko hat 1966 mit der Schaffung der Regional Offices
of Agricultural Development (ORMVA) innerhalb des
Landwirtschaftsministeriums den Umbau seiner Institutionen
begonnen. Die ORMVA sind &ffentliche Einrichtungen mit

Rechtsstatus und finanzieller Eigenstandigkeit.

Siesindfurtechnische Untersuchungen, Projektdurchfiihrungen,

Management von Bewdsserungsanlagen und
Wasserressourcen fur landwirtschaftliche Zwecke und fir
die Verbreitung neuer Landwirtschaftstechnologien zustén-

dig. Die fir das Management von Bewasserungssystemen

zustédndigen Abteilungen wurden mit computergestitzten
Geraten sowie eindeutigen Verfahrensweisen und Richtlinien
fur die Projektierung, die Planung, den Betrieb und die Wartung
von Bewé&sserungssystemen ausgestattet. Dies erweitert die
technischen Moglichkeiten der Ingenieure, computergestitzte
Wartung der Anlagen und Abrechnung des zur Bewéasserung
genutzten Wassers durchzufihren. Die Regierung bezieht die
Landwirte aktiv in die Planung von Bewasserungssystemen
ein und hat ein effektives Rechenschaftssystems zum
Management der von den Landwirten genutzten Ressourcen
und Ausristungen entwickelt. Zudem wurde 1990 ein Gesetz zur
Grindung von Berufsverbénden fir den Bewasserungsbereich
verabschiedet.?> Die Verbande sind im ORMVA-Vorstand
vertreten und wirken bei der Ausarbeitung der j&hrlichen
Bewasserungsprogramme sowie der Wiederherstellung und
Wartung der Ausristung mit und stellen die Versorgung ihrer
Mitglieder mit Bewasserungswasser sicher. Am anderen Ende
der Wertschopfungskette ist das National Office for Health
Security of Food Products (ONSSA) fur die Qualitatskontrolle des
zur Bewdsserung genutzten Wassers zustandig, um den Verzehr
von mit Erregern kontaminierter Nahrung zu verhindern.?¢

POLITISCHE UND PROGRAMMATISCHE
INTERVENTIONEN

Bewédsserungspolitik und -programme bilden den
Kern der Entwicklungsstrategie fir die marokkanische
Landwirtschaft. Die Regierung hat mehrere Anreize ges-
chaffen, um eine Ausweitung der Bewé&sserung anzus-
toBen. Beispielsweise ist Bewdsserungsausristung von
der Mehrwertsteuer befreit und damit erschwinglicher.?’
Zusétzlich wurden ab 1985 Subventionen von etwa 17
Prozent fir Bewasserungsinfrastruktur zum Ausbau der
Bewdsserung im Land angeboten. Ab 1996 wurde der
Schwerpunkt der finanziellen Anreize verstarkt auf die
Einfihrung von wassersparenden Bewasserungstechnologien
durch die Landwirte ausgerichtet. Im Jahr 2002 wurden die
Subventionen fir Bewdsserungssysteme, einschlieBlich
ortlicher Tropfchenbewédsserung, abhéngig von der
Wasserverfligbarkeit auf 40 Prozent erhéht. Vor allem
wurden die Subventionen bei Bewdsserungsinvestitionen
auf Hofebene auf alle Komponenten, von der Mobilisierung
von Wasserressourcen Uber den Bau von Speicherbecken
bis hin zur Verteilung des Wassers auf das Feld, ausgeweitet.
Dank dieser Anstrengungen ist der Einsatz moderner wass-
ersparender Bewasserungstechnologien in Marokko deut-
lich angestiegen. 2006 wurden die Subventionen auf 60
Prozent der Investitionskosten fir Tropfchenbewésserung
erhoht, und alle Landwirte, die Bewdasserungslandwirtschaft
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einsetzten, konnten staatliche Unterstlitzung beantra-
gen. In der Folge hatte sich die von der Privatwirtschaft
mit moderner wassersparender Bewdsserungstechnologie
ausgestattete Gesamtflache ausgehend von 108.400
Hektar im Jahr 2000 auf 196.500 Hektar Ende 2008 erhoht
- davon sind 165.000 Hektar Tropfchenbewasserung.
Aktuell fordert die Regierung Investitionen in Infrastruktur
und Technologien fir Tropfchenbewésserung tber den
Landwirtschaftsentwicklungsfonds. Die Subventionsquote
betréagt 80 Prozent fir einzelne Landwirte und 100 Prozent fur
Gruppen von Landwirten und Kleinbauern, die weniger als 5
Hektar bewirtschaften.?®

Im Rahmen des Plan Maroc Vert (der Landwirtschafts-
entwicklungsstrategie der marokkanischen Regierung) wurden
umfangreiche Bewdsserungsprogramme umgesetzt. Im Jahr
2008 wurde das Program of Irrigation Expansion (PEl) gestar-
tet, mit dem bis 2020 1,5 Milliarden m?® Wasser zusétzlich durch
Bewésserungsentwicklung auf einer Flache von 160.000 Hektar
eingesetzt werden soll.?*? AuBerdem hat die marokkanische
Regierung im Rahmen ihrer Bemihungen um eine effizien-
tere und nachhaltigere Wassernutzung in der Bewasserung
das National Program for Irrigation Water Saving (PNEEI) fur
den Zeitraum 2008-2020 umgesetzt. Das PNEEI zielt auf die
Verbesserung und Modernisierung herkdmmlicher und kollek-
tiver Bewédsserungssysteme durch Ausweitung des Einsatzes von
Tropfchenbewésserung ab. Mit diesem Programm kénnen die
Landwirte beim Kaufvon Ausristung vom Landwirtschaftlichen
Entwicklungsfond finanziell unterstitzt werden. AuBerdem
erhalten die Landwirte Ratschlage und Anleitungen, wie
der finanzielle Ertrag je eingesetzter Wassermenge durch
den Anbau hochwertiger Nutzpflanzen und dem Beitritt zu
Zusammenschlissen gesteigertwerden kann. Dank dieser staatli-
chen Anstrengungen konnte die mit Tropfchenbewasserung aus-
gestattete Landflache seit 2008 einen wesentlichen Anstieg auf
450.000 Hektar im Jahr 2014 verzeichnen. Ziel ist es, im Rahmen
des Plan Maroc Vert bis 2020 550.000 Hektar zu erreichen.?%

Bauern installieren ein Trépfchenbewasserungssystem, Malawi

Mit dem Plan Maroc Vert hat Marokko auch stark auf &ffen-
tlich-private Partnerschaften (OPP) gesetzt, um die Bewasserung
voranzubringen. Im Jahr 2008 startete die Regierung dasinnova-
tive OPP-Programm zur Férderung einer starkeren Einbeziehung
der Privatwirtschaftin die Bewésserung. Beispielsweise sieht das
Programm langfristige Landpachtvertrage fur Privatinvestoren
zur Entwicklung neuer Landwirtschaftsprojekte vor.2' OPP im
Bereich Bewéasserung verringern die staatliche Subventionslast
fur Investitionen, verbessern die Nachhaltigkeit und die Qualitat
der den Landwirten zur Verfigung stehenden Bewasserungs-
und Entwasserungsleistungen zu bezahlbaren Preisen und
fordern eine effizientere Nutzung der Wasserressourcen durch
geeignete Anreize wie der Abrechnung nach Mengenverbrauch.
Das
Gebieten mit hohem landwirtschaftlichem Potenzial mit-

Programm férdert Bewé&sserungsprogramme in

tels Meerwasserentsalzung.?*> Im Jahr 2015 hat das
Landwirtschaftsministerium ein Privatunternehmen mit dem
Bau, dem Betrieb und der Kofinanzierung einer Entsalzungs-
und Bewasserungsinfrastruktur fir 13.600 Hektar in der Chtouka-
Ebene in der Region Souss Massa Draa Uber einen Zeitraum von
30 Jahren beauftragt.?*?

Die Ausweitung der bewasserten Flache und die Einfiihrung
moderner Technologien haben einen erheblichen Beitrag zum
Wachstum geleistet und die Resilienz der marokkanischen
Landwirtschaft erhoht. Seit 2008 hat sich die landwirtschaft-
liche Produktion gesteigert, und der Sektor sowie die
Kleinbauern sind weniger anféllig gegeniber Klimaextremen
geworden. Beispielsweise war die Landwirtschaftssaison
2015-2016 von einer gegeniiber dem Ublichen Durchschnitt
um 50 Prozent geringeren Regenmenge geprégt. Jedoch ging
das BIP der Landwirtschaft nur um 7 Prozent zurtick, ein deutli-
cher Indikator dafir, dass durch das Bewé&sserungsprogramm
die Resilienz und der Schutz der Landwirte gegeniber
Klimaschwankungen verbessertwurden. Vor der Ausweitung
der Bewéasserung hétte der BIP-Rickgang bis zu 40 Prozent
betragen kénnen.?* ®
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Die nigrische Regierung hat mit institutionellen und pro-
grammatischen Innovationen zur Bewdsserungsausweitung
groBes Engagement gezeigt. Insbesondere hat die
Regierung den Schwerpunkt auf die Entwicklung der privaten
Kleinbewasserung und die Beteiligung der Privatwirtschaft
gelegt. Zwischen 2003 und 2013 hat Bewdsserung in Niger ras-
antzugenommen: Der bewasserte Anteil des urbaren Lands
istum 20 Prozent angestiegen.?*> Dennoch ergab der Biennial
Review Report der Afrikanischen Union 2018, dass Niger mit
einem Punktwertvon 0,29 von 10, der deutlich unterhalb des
Mindestwerts von 5,53 des Jahres 2017 liegt, nicht auf dem
Weg zur Erreichung der Malabo-Verpflichtung 3.1 ,Zugang zu
Landwirtschaftsinputs und -technologien” ist.?*¢ Das Potenzial
zur Ausweitung der bewé&sserten Flache wurde auf 0,07
Millionen ha bei der GroBbewasserung mit einem internen
ZinsfuBB (IZF) von 2 Prozent und 0,13 Millionen ha bei der
Kleinbewasserung mit einem IZF von 40 Prozent geschatzt.?%’
Bis zu 20 Prozent des Bruttoinlandsprodukts (BIP) der nigrischen
Landwirtschaft werden durch Bewé&sserungslandwirtschaft
erwirtschaftet. Dies ist zum Teil auf die institutionellen und pro-
grammatischen Innovationen der Regierung zur Verbesserung
der bestehenden Infrastruktur und zu ihrer Ausweitung im
ganzen Land zurtickzufihren.

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Das innerhalb des Landwirtschaftsministeriums ange-
siedelte General Directorate of Rural Engineering ist in
enger Zusammenarbeit mit anderen Regierungsbehdérden
mit dem Arbeitsschwerpunkt Bewé&sserung fir die
Entwicklung und Umsetzung einer nationalen Politik zur
Landwirtschaftsflachenentwicklung, zur Oberfléchen- und
Grundwassermobilisierung, zum Aufbau der léandlichen
Infrastruktur und zur Bewasserungsentwicklung zustandig.
1978 grindete Niger das National Office of Hydro Agricultural
Management(ONAHA), eine nationale Behdrde zur Férderung
der Bewasserungslandwirtschaft durch den Bau und das
Management von Bewasserungssystemen. Das ONAHA
wurde jedoch 1986 in ein Unternehmen umgewandelt, sodass
Genossenschaften, die Regierung und lokale Behérden fur die
Leistungen bezahlen missen. Folglich ist das ONAHA finanziell
eigenstandig und finanziertsich iber gewerbliche Aktivitaten.2#
Die Regierung hat die wichtige Rolle der Privatwirtschaft bei der
Transformation der Landwirtschafterkanntund 2006 das Network
of Regional Chambers of Agriculture (RECA) eingerichtet.
Das RECA bildet eine Plattform zur Interessenvertretung
und fir den Dialog der Beteiligten zur Stérkung von land-
wirtschaftlichen Organisationen und Produzenten, auch aus
dem Bereich Bewasserungslandwirtschaft.?*” AuBerdem hat
Niger 2012 ein Biro zur Umsetzung der Initiative Nigeriens

Nourishing Nigeriens (I13N), die auf die Starkung der nationalen
Nahrungsproduktionskapazitdten, der Nahrungsversorgung
und der Resilienz gegeniber Erndhrungskrisen und
Klimakatastrophen abzielt, eingerichtet. Die I3N-Initiative bein-
haltet Bewasserungsprogramme zur Mobilisierung von Mitteln
durch die Zusammenarbeit von &ffentlichen, privaten, tech-
nischen und finanziellen Partnern.?®

POLITISCHE UND PROGRAMMATISCHE
INTERVENTIONEN

In Niger wurden die meisten Bewasserungspolitiken und -pro-
gramme durch nationale sektorbezogene Politikans&tze entwick-
elt. Funf politische Ansé&tze und Strategien sind besonders
beachtenswert. 2002 hat Niger die Accelerated Development
and Poverty Reduction Strategy zur Halbierung der Armut
umgesetzt. Im Rahmen der Strategie galt Bewédsserung, insbe-
sondere Kleinbewé&sserung, als eine der wichtigsten Prioritaten
zur Beschleunigung der wirtschaftlichen Entwicklung und zur
Verringerung der Armut.?

AuBerdem fihrte die Regierung 2003 die Rural Development

Strategy zur Stdrkung des Wirtschaftswachstums
in landlichen Gebieten und zur Verbesserung der
Erndhrungssicherheit ein. Als Teil dieser Strategie wurde ein
Bewdsserungsentwicklungsprogramm zur Steigerung der
Produktion der Bewasserungslandwirtschaft entwickelt. Das
Programm fordert Privatinvestitionen in Kleinbew&sserung
durch den Bau von gemeinschaftlicher Infrastruktur fir die
Mobilisierung von Oberflachen- und Grundwasservorkommen

sowie die Schaffung geeigneter Finanzierungsmechanismen.2>2

Im Jahr 2005 entwickelte die Regierung die National
Strategy for the Development of Irrigation and Collection of
Runoff Waters (SNDI/CER) zur Verbesserung des Anteils der
Bewasserungslandwirtschaft am BIP der Landwirtschaft.
Die Regierung schuf einen Rahmen, um Investitionen
anzuziehen und die Beteiligung der Privatinvestitionen
an BewdasserungsmaBnahmen zu fordern sowie ein inte-
griertes und nachhaltiges Management der Wasser- und
Bodenressourcen zu unterstitzen. Dieser Rahmen legt auch
die Rollen und KapazitatsaufbaumaBnahmen der an der
Bewésserungsentwicklung und der Sammlung von Ablaufwasser
beteiligten 6ffentlichen und privaten Akteure fest.?>?

Im Jahr 2012 sollte im Rahmen der [3N-Initiative,
einem Programm zur Steigerung der Produktion der
Bewasserungslandwirtschaft, der Beitrag der Erzeugnisse aus
Bewésserungsanbau zum BIP durch Ausweitung der bewas-
serten Flache von 20 Prozent 2011 auf 30 Prozent 2015 gestei-

gertwerden.?* SchlieBlich entwickelte Niger 2015 die Strategy
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of Small Irrigation zur Harmonisierung der Interventions-
und Finanzierungsansatze in der Kleinbewasserung zwecks
Schaffung eines dezentralen Mechanismus zur Entwicklung
nachhaltiger Kleinbewasserung.?*

Von 2008 bis 2012 setzten das Landwirtschaftsministerium und
seine Partnerein Kleinbewé&sserungsprojektzurVerbesserung der
Erndhrungssicherheitin der Region Tillabéri um. Mit dem Projekt
wurden die Ausweitung der Bewésserungskapazitatin 49 kleinen
Gebieten geférdert und hochwertiges Saatgut und Diingemittel
sowie Schulungen und sonstige technische Unterstltzung fur die
Beglnstigten bereitgestellt. Die Organisationsfahigkeit der 64
Gruppen von Landwirten mitrund 4.000 Mitgliedern, davon mehr
als 80 Prozent Frauen, wurde gestérkt. Die Beglinstigten verbes-
serten ihre Wassermanagementsysteme und setzten besser
an ihre Umstande angepasste Bewasserungstechnologien
ein. Durch diese MaBBnahme konnten tber 4.000 Familien ihr
Einkommen von US$ 170 bis zu US$ 225 pro Ernte erheblich
steigern, wahrend die Familien vor der MaBnahme nur fir den
Eigenverbrauch produzierten.?®

Zwischen 2003 und 2008 wurde ein kleines Bewésserungsprojekt
namens Private Irrigation Promotion Project von der Nigerien
Agency for the Promotion of Private Irrigation (ANPIP)
umgesetzt. Sein Ziel war es, die von Landwirten initiierte
Kleinbewasserung zu fordern und die Produktion und
Rentabilitdt von Bewasserungsanbauerzeugnissen mit hohem
Mehrwert fur Kleinproduzenten durch einfache kostenglnstige
Technologien zu steigern. Bei den unmittelbaren Beglnstigten
handelte es sich um Landwirte mit weniger als 10 Hektar Land.
Die Landwirte erhielten Zugang zu Beratungen, Ausriistung und
Inputs Uber entsprechende Ladden. Die Ausristung wurde mit 50
bis 90 Prozent bezuschusst, wobei die hochsten Satze fir kleine
Pumpen, Handpumpen und Trépfchenbewésserungssysteme

galten. Mithilfe der Subventionen erwarben die Landwirte

10.870 Motorpumpen und 7.809 Pedalpumpen. Auch das
lokale Unternehmertum nahm zu: Es entstanden Anbieter von
Bohrleistungen, Pumpenhersteller und Reparaturbetriebe. Das
Projekt umfasste ein Kapazitdtsaufbauprogramm fir nationale
Akteure des Privatsekors wie Inputlieferanten, Transporteure,
Agrarlebensmittel-Industrie, GroBhéandler, Einzelhdndler und
einige dezentrale staatliche Leistungen. Die Gartenbauertrége
konnten erheblich gesteigert werden: Die Zwiebelertrége stie-
gen zwischen 2001 und 2006 von 26 auf 41 Tonnen pro Hektar
und die Paprikaertrage im gleichen Zeitraum von 11 auf 19
Tonnen pro Hektar. Die Einnahmen von Landwirten, die Zwiebeln
und Paprika anbauten, stiegen um beinahe 80 Prozent.?’

Unléngstistdie Regierung zur Férderung der Entwicklunginnova-
tiver Bewéasserungstechnologien und zur Férderung ihrer groB3-
flachigen Einflhrung eine Partnerschaft mit der Privatwirtschaft
eingegangen. 2011 wurde von einem lokalen Unternehmen
das ,Tele-Irrigation”-Kit entwickelt und auf den Markt geb-
racht. Es besteht aus einer Solaranlage und -pumpe, einem
Wasserverteilnetz und einem Mobiltelefon. Mithilfe des Kits kon-
nen die Landwirte ihr Bewasserungssystem Giber ein Mobiltelefon
aus der Ferne steuern. Die Tele-Bewasserung ermoglicht auch
die ferngesteuerte Erfassung und Weitergabe in Echtzeit von
Wetter- und Wasserdaten wie Temperatur, Feuchtigkeitsgehalt
derBéden, Regen, Sonnenstrahlung und Windgeschwindigkeit.
Dadurch sparen die Landwirte Zeit, nutzen Wasser effizienter
und kénnen ihre bewasserte Flache ausweiten, was wiederum
zu einer Steigerung ihrer Produktion und Einkinfte fihren kann.
Die Technologie leistet durch die Nutzung von Solarenergie
einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen. Die Kits
zur Telebewasserung werden auBerdem zur Futterproduktion
in Zuchtbetrieben eingesetzt, um den Futtermangel in der
Trockenzeit auszugleichen.?*® Die zunehmende Verbreitung der
Bewésserungin Nigerin der Dekade bis 2013 war hauptséchlich
durch die Ausweitung von Kleinbewésserung und die Beteiligung
der Privatwirtschaft be-
dingt. Das Engagement
der Regierung
Ausweitung

zur
der
Bewésserung zeigt sich
in umfassenden institu-
tionellen Innovationen
und  zielgerichteten
politischen und program-
matischen Interventionen.
Dennoch hat Nigerimmer
noch ein groBes Potenzial
zur Ausweitung seiner

bewésserten Flache. m



Obwohl kaum Fléachen von Kleinbauern bewa&s-
sert werden und nur geringe Fortschritte bei der
Bewdsserungsentwicklung erzielt wurden, hat Stdafrika ein
enormes Bewdsserungsentwicklungspotenzial. Die bew3s-
serte Flache des Landes betrug 2014/2015 etwa 1.335.000
Hektar, was 10 Prozent der Anbauflache entspricht.?*? Das
Land hat rund eine Viertelmillion Bewéasserungsbetriebe,

darunter etwa 32.000 Kleinbauern. Auf Letztere entfallen
circa 3 Prozent der 2010 mit Bewdsserungssystemen aus-
gestatteten Gesamtflache.?¢%2¢" Der Biennial Review Report
der Afrikanischen Union 2018 ergab, dass Studafrika mit
einem Punktwertvon 3,02 von 10, der deutlich unterhalb des
Mindestwerts von 5,53 des Jahres 2017 liegt, derzeit nicht
auf dem Weg zur Erreichung der Malabo-Verpflichtung 3.1
»Zugang zu Landwirtschaftsinputs und -technologien” ist.??
Laut Untersuchungen des International Food Policy Research
Institute bestehen jedoch ein betréchtliches wirtschaftliches
Potenzial fiir GroB3- sowie fiir Kleinbew&sserung mit einem
internen ZinsfuB (IZF) von etwa 8 Prozent bzw. 14 Prozent und
das Potenzial, 0,4 Millionen Hektar mit GroBbewé&sserung
und 0,2 Millionen Hektar mit Kleinbew&sserung zu versor-
gen. 263

INSTITUTIONELLE INNOVATIONEN

Sudafrika hat seinen Einsatz fir Bewasserung auf nationaler
und internationaler Ebene unter Beweis gestellt. Kurz nach der
Unabhé&ngigkeit trat Stidafrika Gber sein Reprasentativorgan,
das South African National Committee on Irrigation and
Drainage (SANCID), der International Commission on Irrigation
and Drainage (ICID) bei. Die ICID wurde 1950 als freiwillige,
gemeinnutzige und regierungsunabhéngige internationale
Wissenschafts-, Fach- und Berufsorganisation gegriindet. Die
ICID, deren Mitglieder sich aus staatlichen, quasistaatlichen
und privaten Unternehmensorganisationen sowie aus akade-
mischen Verbanden rekrutieren, férdert die Forschung und
Entwicklung neuer Technologien im Bereich Bewé&sserung,
Entwasserung und Hochwasserschutz.?

Auf nationaler Ebene wurden mit dem National Water Act
(NWA) von 1998 grundlegende Reformen der Nutzung und
Bewirtschaftung von Wasserressourcen eingefiihrt. Den Kern
des NWA von 1998 bildet der Grundsatz, dass Wasser eine
knappe naturliche Ressource ist, die allen Stdafrikanern
gehoért und sinnvoll und im 6ffentlichen Interesse (sozial
vorteilhaft, wirtschaftlich effizient und 6kologisch nachhaltig)
genutzt werden muss. Mitdem NWA wurde ein Rechtsrahmen
fur die Regierung zum Schutz, zur Entwicklung, zum Erhalt,
zum Management und zur Steuerung der Wasserressourcen
des Landes geschaffen. Es beinhaltet auch die Einrichtung

von Catchment Management Agencies, die Umwandlung der
bestehenden Irrigation Boards in Wassernutzerverbande und
die mdgliche Einrichtung einer Behérde zum Management
der nationalen Wasserressourceninfrastruktur. Der Ansatz
war zwar ehrgeizig, die Umsetzung ist jedoch nurin begrenz-
tem MaB erfolgt.?®

Seit 2010 ist das Department of Agriculture, Forestry and
Fisheries (DAFF)innerhalb des Ministeriums fiir Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Fischerei fir die politische Gestaltung
der Bewésserungslandwirtschaft in Stdafrika zusténdig.
Das Ministerium tragt die Gesamtverantwortung fir seine
Abteilungen, diese sind jedoch wiederum in Direktorate
unterteilt. Innerhalb der Abteilung DAFF ist das Directorate
of Water Use and Irrigation Development (DWID) im
Rahmen des Bereichs Forstwirtschaft und Management
natirlicher Ressourcen fur die effiziente Entwicklung und
Wiederbelebung von Bewé&sserungsprogrammen und
Wassernutzung zustandig.?¢

Das dem DAFF unterstehende DWID hat 2015 eine
Bewdsserungsstrategie fur Studafrika mit Leitlinien fur
institutionelle Reformen und o&ffentliche Investitionen
der
Bewdsserungsstrategie ist als Ziel eine Ausweitung der

in Bewdsserungsinitiativen entwickelt. In
bewésserten Fléche in Stdafrika um mehr als 50 Prozent in
den néchsten 10 bis 20 Jahren mittels Wiederbelebung von
Bewasserungsprogrammen fir Kleinbauern festgelegt. Als
Kosten fir die Erreichung des Ziels werden US$ 1 Milliarde
veranschlagt.?¢’ Die Strategie sieht auch eine Zusammenarbeit
mit den Provincial Departments of Agriculture und dem
Department of Water and Sanitation (DWS) vor. Die Strategie
verfolgt unter Beriicksichtigung der vorhandenen natirlichen
Ressource folgende Ziele:

m Institutionelle MaBnahmen

= Bewasserungsforschung, Schulung,
Technologieverbreitung und Beratungsleistungen

= Wiederbelebung
= Neuentwicklung

= Verbesserung des Managements und der Effizienz von
Wassernutzung

Das der Verantwortung des Ministeriums fir Wasser und
Sanitérversorgung unterstehende Department of Water
and Sanitation (DWS) wurde 2014 nach seiner Abspaltung
vom Department of Water Affairs and Forestry ein-
gerichtet. Das DWS ist fur die Entwicklung und Umsetzung
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der Wasserressourcenpolitik Stdafrikas und fur die
Wasserdienstleistungen der Lokalverwaltungen verant-
wortlich. Die seit 2013 umgesetzte Second National Water
Resource Strategy befasst sich ebenfalls mit Bewasserung. Sie
betont die Notwendigkeit der Grundwasserentwicklung und
-bewirtschaftung, der Wassersammlung, der Einfuhr wasser-
intensiver Waren und des Infrastrukturmanagements sowie

die Vorteile der Mehrzweckplanung.8

Die Einschatzungen des DWS sind fir die Lokalpolitik
sehr relevant. Sie fanden 2016 Anwendung, als Kapstadt
Wasserbeschréankungen der Stufe 2 umsetzte und die
Wassermenge fur den persdnlichen, gewerblichen, indus-
triellen und landwirtschaftlichen Bedarf begrenzte. Die
Beschrankungen wurden schrittweise verschéarft und erreich-
ten ihren Hohepunktim Januar 2018 mit der Stufe 6b. GemaB
dem Stand von Oktober 2018 gelten Wasserbeschréankungen
der Stufe 5, die den persdnlichen Wasserverbrauch auf 70 Liter
pro Person und Tag beschrénken und den Wasserverbrauch
fur landwirtschaftliche Zwecke um 50 Prozent verringern.?*?

Die Water Research Commission (WRC) ist die wichtigste
Plattform Sudafrikas fir Wasserwissen und wurde durch
den Water Research Act 1971 geschaffen. Die WRC wird
Uber eine Abgabe auf den Wasserverbrauch finanziert.
Zu den Hauptaktivitdten der Kommission zdhlen heute:
politische Beratung und Entwicklung nachhaltiger Losungen
zur Gewaéhrleistung fundierter Entscheidungen mittels
Wissenschaft und Technologie, Entwicklung innovativer
Produkte und Dienstleistungen im Wasserbereich sowie die
Vertiefung der Wasserforschung in Stdafrika, auf dem afri-
kanischen Kontinentund in anderen Entwicklungsregionen.
Die Forschungsergebnisse und die auf neuen Technologien
basierenden Produkte und Prozesse werden anschlieBend
an die Endnutzer weitergegeben. Die WRC unterstitzt
auch Projekte, die Satellitenaufnahmen nutzen, und gibt
Forschungen zur Schatzung der Flachen- und Wassernutzung
in Zusammenhang mit dem Bewé&sserungsanbau in Stdafrika
in Auftrag.270.271.272

Die verschiedenen Institute des Agricultural Research Council
(ARC) beteiligen sich an der Forschung zu Bewd&sserung,
wie Kalibrierung von bodenbasierter Bewéasserung und
Identifizierung von Verndssung und Salzansammlung. Der ARC
konzipiert auch Bewasserungssysteme und schult Landwirte
in nachhaltigen Wassermanagementtechniken zum Anbau
von Gemduse, zur Steigerung ihrer Produktivitdt und zur
Erndhrungssicherheit der lokalen Gemeinschaften sowie zur
Vermarktung ihrer Erzeugnisse.?’?
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Die WRC unterstltzt Initiativen zu Mehrzweck-Wassersystemen,
die glinstige Wasserdienstleistungen fir Haushalte, die
Landwirtschaft (mit und ohne Bewasserung) und landli-
che Unternehmen anbieten. In diesem Zusammenhang
wird derzeit in Limpopo ein Vierjahresprojekt namens
.Operationalizing community-driven multiple use water
services” in Zusammenarbeit mit dem International

Water Management Institute (IWMI) und der

lokalen Nichtregierungsorganisation Tsogang

und mit Unterstitzung der Afrikanischen
Entwicklungsbank (AfDB)
Projektziele sind die exemplarische

umgesetzt.

partizipative Planung von nachhal-
tiger Mehrzweck-Infrastruktur in
die

Verbesserung der Wissens tber

ausgewahlten Déorfern,

Mehrzweck-Wassersysteme und
die groBflachige Ausweitung
von Mehrzweck-Wasser-
systemen auf Bezirks-,
Provinzund Landese-

bene.

Abgesehen von den
staatlich geleiteten
Interventionen st
die sudafrikanische
Zivilgesellschaft bei
der Férderung geeig-
neter Bewdsserung-
stechnologien  fur

Wasserschutz und
-management sehr
aktiv. Im Jahr 1999

wurde die gemeinnitzige
Association for Water and
Rural Development (AWARD)
gegrindet, um die aktive
Mitwirkung der Zivilgesellschaft
bei Schutz, Management und
Regelung in Bezug auf Wasser und
Biodiversitat zu stérken. Die AWARD
betreibt zusammen mit der United States
Agency for International Development (USAID)
das RESILIM-Olifants Programm, das sich mit
dem Aufbau von Resilienz im grenziberschreit
enden Olifants-River-Becken in Siidafrika und Mosambik



beschaftigt. Das
ungssystem des Olifants River lief-

Wasserversorg-

ert Wasser fur den Verbrauch von
Haushalten und Industrie, fur

Bewdsserung, Bergbau und
Stromerzeugung und versorgt
Uber 3 Millionen Menschen. Ziel
des Projekts ist auBerdem,
den Wasserschutz und das
Wasser-nachfrageman-
agement als Strategie

zur

Anpassung

an den Klimawandel in zwei Gemeinden durch formelle
Lehrgdnge und Feedback-gespréche sowie durch die

Bereitstellung von Richtlinien zu institutionalisieren.?”*

Das South African Irrigation Institute (SABI) ist eine weitere
gemeinnitzige Organisation im Bereich Bewéasserung. lhr
Fokus liegt auf der Férderung von verbesserten Planungen,
Ausristungen, Methoden und Managementformen zur effi-
zienten Nutzung von Wasser und sonstiger zugehoriger
Ressourcen im Zusammenhang mit Bewésserung. Das SABI
betreibt unter anderem die IrrigationWise Academy, die eine
Reihe von Schulungsprogrammen zur Férderung optimaler
Bewasserungspraktiken und des Wasserschutzes fir halb-
staatliche Organisationen, GroBbetriebe und GroBBkonzerne
anbietet. Sein Schwerpunkt liegt auf der Starkung der Technik-
und Ingenieurskompetenzen des Landwirtschafts- und
Landschaftssektors.?”>

Neben der Regierung und gemeinnitzigen Organisationen
spielt die Privatwirtschaft eine bedeutende Rolle beim Erhalt
der Wasserressourcen in Stidafrika. Im Bereich Bewé&sserung
ist sie fuhrend in der Entwicklung neuer Technologien fir
Bewésserung und Agronomie. Beispielsweise wurde 1992
Irritech Agencies International, ein in ganz Afrika tatiges
Fachunternehmen fir Bewésserung mit Niederlassungen in
Pietermaritzburg, Stdafrika, und Lusaka, Sambia, gegriin-
det. Das Unternehmen bietet Bewadsserungslésungen
an, die von Bewaéasserungsplanung, Stahlarbeiten,
Logistik, Verwaltung und Ersatzteilverkauf bis hin zu
AuBendiensttechnikern, Service und Reparatur vor Ort
reichen. Seine Teams verfliigen Gber die Ausristung
und Fahigkeiten zur Planung, Installation, Wartung
und Reparatur von Trépfchen-, Sprinkler-, Tréger-,
Mikro-, Pivot- und GroBwassersystemen tberall in
Afrika.?’¢ Irritech arbeitet bei der Bereitstellung
der verschiedenen Bewdsserungssysteme mit
anderen Unternehmen wie NETAFIM und Valley
zusammen. NETAFIM ist ein internationales
Unternehmen, das auf smarte Tropfchen- und
Mikrobewédsserungsprodukte spezialisiertist.?”’
Valley ist ein US-Unternehmen, das seit 1999 auf
dem stidafrikanischen Markt hauptsachlich Pivot-
Beregnungssysteme und smarte Technologien
wie Remote-Managementmodule zur Steuerung
von Bewdsserungssystemen anbietet.?’ Der starke
institutionelle Rahmen zeigt das Engagement
Stdafrikas bei der Ausweitung der Bewasserung.
Zwar hatte die Dirre 2017/18 erhebliche Auswirkungen
fur das Land, aber aus dem Umgang der Regierung mit
der Situation lassen sich Lehren fir andere Lander, die ihre
eigenen Institutionen und politischen Ansatze im Bereich
Bewasserung und Wassermanagement aufbauen und starken

mochten, ziehen. ®
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11. Fazit

Die Nahrungsproduktion stitzt sich in Afrika weiterhin fast ausschlieBBlich auf Regenackerbau, weshalb die Landwirte
und landlichen Gemeinschaften gegeniiber wechselhafteren Niederschldgen und Klimaextremen anféllig sind. In Afrika
werden derzeit lediglich 6 Prozent des Ackerlands bewéssert. Doch es gibt, insbesondere in Subsahara-Afrika, ein sehr
groBes Bewdsserungspotenzial. Damit die Lander die Ernahrungssicherheits- und Erndhrungsziele aus der Agenda 2063
der Afrikanischen Union und der Malabo-Erklarung erreichen kénnen, sind gemeinsame und individuelle MalBnahmen auf
allen Regierungsebenen sowie der Einsatz der Privatwirtschaft und der bauerlichen Gemeinschaften zur Ausweitung der
Bewasserung auf dem Kontinent erforderlich - von Kleinbewadsserungsprogrammen ber von Landwirten vorangetriebene
Innovationen bis hin zu GroBbewa&sserungssystemen.

Der Ausbau der Bewasserung kann wirtschaftlich sinnvoll sein, denn der Bewé&sserungsfeldbau erzielt mindestens doppelt so
hohe Ertrage wie vergleichbarer Regenfeldbau auf dem Kontinent. Unter Berlcksichtigung des Klimawandels sind die Vorteile
einer Ausweitung der Bewasserungsflachen schatzungsweise doppelt so hoch wie die Kosten. In den am stérksten geféhrde-
ten Teilen Afrikas bedeutet Bewé&sserungslandwirtschaft auch, dass die Landwirte die Vegetationsperiode(n) ausweiten, die
Produktivitat und Einkinfte steigern und ihre Lebensgrundlagen verbessern kénnen. Doch muss die Bewé&sserungsentwicklung
sorgfaltig geplant werden, um negative Auswirkungen auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit zu verhindern.

Eine Strategie zum Ausschépfen des Bewasserungspotenzials des Kontinents besteht in der Nachahmung und Ausweitung
von erfolgreichen Interventionen, die in afrikanischen Landern bereits in der Praxis funktioniert haben. Eine Umsetzung in
einer kritischen Masse an Landern auf dem gesamten Kontinent wiirde die Regierungen bei der Erreichung der Ziele aus der
Agenda 2063 der Afrikanischen Union und der Malabo-Erklarung unterstitzen.

Die afrikanischen Lander, die wesentliche Fortschritte im Hinblick auf ihr Bewasserungspotenzial erzielt haben, zeichnen
sich durch einige gemeinsame Merkmale aus. Die Fallstudien haben gezeigt, dass die Erfolge am gréBten waren, wenn die
Regierungen Bewésserung zu einer Politik- und Investitionsprioritdt gemacht haben - durch die Schaffung forderlicher steuer-
licher Rahmenbedingungen, die Bereitstellung einer unterstitzenden Infrastruktur und/oder die Umsetzung intelligenter
Regelungen. In den analysierten Léndern war auch eine wachsende Rolle der Privatwirtschaft bei der Planung, Entwicklung
und Verbreitung von innovativen, smarten Technologien und von Geschaftsmodellen fiir den Betrieb und die Wartung von
Anlagen zu beobachten. Die Erfahrungen der Léander, die als Fallstudien in diesem Bericht analysiert wurden, kénnen anderen
afrikanischen Regierungen bei der Entwicklung landerspezifischer Strategien zur Steigerung der Resilienz und zur Verbesserung
der Lebensgrundlagen in den landlichen Gemeinschaften Afrikas und dariber hinaus helfen.

Das Malabo Montpellier Panel hat eine nachfolgend zusammengefasste Reihe an politischen MaBnahmen und Praktiken iden-
tifiziert, die bei entsprechender Ausweitung die Resilienz und die Lebensgrundlagen der landlichen Gemeinschaften erheb-

lich verbessern und insgesamt Wachstum und Transformation der Landwirtschaft in Afrika anregen kénnen.




Empfehlungen

1

Bewasserung muss zu einer vorrangigen politischen Aufgabe und einer langfristigen
Investitionsprioritat werden.

2

Intelligente Bestimmungen zur Wassernutzung miissen mit Anreizen zur Férderung der Verbreitung
von Technologien zur Nutzung von aufbereitetem Abwasser kombiniert werden.

3

O

Zur Minimierung der moglichen Gesundheitsrisiken der Bewéasserung sind Bestimmungen zur
regelméaBigen Wartung der Bewasserungsinfrastruktur und zum Einsatz von Diingemitteln in
Bewasserungssystemen erforderlich. Dies muss erganzt werden durch erhebliche laufende
Investitionen in die Wartung und Reparatur von Bew&sserungs- und Entwésserungssystemen.

Die Privatwirtschaft muss ihre Investitionen zum Aufbau und zur Verbesserung des Vertriebsnetzes
fir Bewédsserungsausriistung steigern.

Der Privatwirtschaft féllt bei der Gestaltung, Entwicklung und Verbreitung innovativer, intelligenter
Bewaésserungstechnologien eine entscheidende Rolle zu.

Zur Ausweitung der Bewasserung durch 6ffentlich-private Partnerschaften sind als Anreiz fur die
Privatwirtschaft fir Geschafte mit Kleinbauern finanzielle Sicherheiten, intelligente Subventionen
oder Steuervorteile einzufihren.

Bewaésserung erfordert zumeist kollektives Handeln. Es missen Anreize fiir kollektives Handeln
sowie Richtlinien fir Mechanismen zur Konfliktlésung auf lokaler Ebene geschaffen werden.

Erhéhte Investitionen in die institutionelle und physische Infrastruktur zur Ausweitung des Zugangs
zu Kompetenzentwicklung und -weiterentwicklung sind ein entscheidender Faktor.

Der Erwerb neuer Bewasserungssysteme und -ausriistung durch Kleinbauern setzt ein unterstiit-
zendes Finanzsystem ohne Hirden voraus. Der Zugang zur Finanzierung von Ausriistung und
Dienstleistungen durch Mikrokredite und Leasingvereinbarungen muss ermdglicht werden.
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